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kPa
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lux

m

m2
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Rata de transmisie a caldurii printr-o parte a cladirii
Watt

Watt pe metru patrat Kelvin
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Conductibilitatea termica

Formate numerice

’

Separator de mii
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Rezumat

Studiul "Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si valorificarea surselor de energie
regenerabild pentru cladirile din sectorul public" este elaborat pentru a oferi suport eforturilor Guvernului
Republicii Moldova de imbunatatire a eficientei energetice si cresterea ponderii resurselor de energie
regenerabild ca raspuns la criza energetica, precum si suport pentru implementarea studiului finantat de
RPTC "Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si valorificarea surselor de energie
regenerabild pentru cladirile din sectorul public". Ca si cladiri-tinta, sunt luate Tn considerare cladirile
publice, cum ar fi scolile, gradinitele, spitalele si centrele culturale.

Lucrarea este destinata persoanelor responsabile din cadrul administratiilor publice centrale si locale
pentru asigurarea eficientei energetice in cladirile publice. Ghidul poate fi utilizat in procesul de elaborare
a studiului de prefezabilitate in vederea identificarii masurilor de eficientd energetica si aprecierea
costurilor investitionale in dependenta de masurile selectate si mijloacele financiare disponibile.

Ghidul cuprinde recomandari pentru auditorii energetici in vederea selectarii si argumentarii masurilor de
eficienta energetica pentru cladirile publice.

Studiul este structurat in trei parti principale care ofera o imagine de ansamblu a situatiei existente, cum
ar fi legislatia si statisticile privind consumul de energie in cladiri, apoi defineste masurile necesare pentru
eficienta energetica si utilizarea surselor de energie regenerabila, impreuna cu caracteristicile tehnice ale
acestora, si se incheie cu o estimare a valorilor masurilor si a indicelui de cost al constructiei acestora.

Legislatia moldoveneasca recunoaste importanta unui cadru legislativ si de reglementare favorabil pentru
sporirea eficientei energetice (EE) si valorificarea potentialului surselor de energie regenerabild (SER);
astfel, Republica Moldova (RM) a luat masuri pentru a-si alinia legislatia primara la directivele UE. Aceasta
a fost o cerinta dupa aderarea la Tratatul de instituire a Comunitatii Energetice in 2009.

Avand in vedere consumul de energie al cladirilor, acestea reprezinta 58% din consumul total de energie
finala din tara. Cladirile nerezidentiale reprezinta 17 la suta din consumul declarat avand un consum
specific de energie ridicat. De exemplu, consumul specific de energie al spitalelor este de 326 kWh/m?2, in
timp ce cladirile educationale au un consum specific de energie de 199 kWh/m?2. Aceasta valoare este mai
mare decdt media europeana si sunt necesare masuri de eficientd energeticd pentru a Tmbunatati
confortul cladirilor pentru utilizatori si pentru a reduce facturile de energie.

Pentru a atinge cerintele minime de performanta si pentru a imbunatati confortul cladirilor, sunt propuse
trei seturi de masuri: masuri legislative, cum ar fi auditurile energetice; masuri tehnologice si materiale de
constructie, cum ar fi izolarea termica a elementelor de anvelopa a cladirilor, inlocuirea usilor si ferestrelor,
sisteme de iluminat eficiente din punct de vedere energetic si sisteme de monitorizare; si sisteme si
echipamente, cum ar fi schimbarea sursei de energie (inlocuirea cazanului cu pompe de caldura), utilizarea
de energie regenerabila si imbunatatirea sistemului de incalzire.

Sunt elaborate mai multe solutii pentru fiecare masura definitd, impreuna cu o lista a volumului de lucrari
necesare pentru a defini indicele costurilor de constructie (ICL - indicator pentru categorii de lucrari). Este
dezvoltat algoritmul de calcul a valorii (costurilor) investitionale in functie de masurile selectate si propusa

8|Pagina



T
P*‘j Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si valorificarea surselor de energie
) regenerabild pentru cladirile din sectorul public

—1

modalitatea de actualizare a ICL in preturile curente la data elaborarii studiului de prefezabilitate sau a
raportului de audit energetic.

Sunt propusi indicatorii de evaluare a eficientei economice a masurilor de eficienta energetica specifici
pentru cladirile din domeniul public.

Tn calitate de concluzie, sunt oferite cateva orientdri axate pe rezultatele studiului:

Achizitii publice. Integrarea criteriilor de eficientd energetica in practicile de achizitii publice,
incurajand achizitionarea de echipamente si materiale eficiente din punct de vedere energetic
pentru cladirile guvernamentale.

Audituri energetice regulate. Efectuarea periodica de audituri energetice cuprinzatoare ale
cladirilor pentru a identifica domeniile de ineficienta si potentialele oportunitati de economisire a
energiei, precum si pentru a crea planuri de actiune periodice in cladiri.

Formarea si consolidarea capacitatilor. Investitile Tn formarea si consolidarea capacitatilor
personalului guvernamental si a managerilor de instalatii pentru a le Tmbunatati intelegerea
tehnologiilor si practicilor de eficientd energetica ar duce la 0 mai buna functionare si intretinere,
precum si la o mai buna gestionare a energiei si la reducerea facturilor.

Sisteme de gestionare a energiei. Monitorizarea regulata a consumului de energie, evaluarea
impactului masurilor implementate si ajustarea strategiilor pentru o imbunatatire continua.
Elaborarea si promovarea programelor de gestionare a energiei pentru cladirile publice, inclusiv
evaluarea comparativa a performantei energetice in raport cu cladiri similare pentru a stimula
imbunatatirea continua.

Colectarea si raportarea datelor. Crearea unei baze de date centralizate pentru a colecta si analiza
datele privind consumul de energie din cladirile publice, permitand luarea de decizii in cunostinta
de cauza si evaluarea politicilor.

Obiective privind energia regenerabila. Stabilirea unor obiective privind energia regenerabila
pentru cladirile publice si acordarea de sprijin pentru integrarea sistemelor de energie
regenerabild, cum ar fi panourile solare sau pompele de caldura geotermale.

Campanii de sensibilizare a publicului. Implicarea proprietarilor cladirilor prin campanii de
constientizare si educare cu privire la practicile eficiente din punct de vedere energetic,
incurajandu-i sa adopte comportamente mai durabile. Lansati campanii de sensibilizare a
publicului pentru a educa proprietarii cladirilor si comunitatea cu privire la eficienta energetica,
incurajand utilizarea responsabila a energiei.

Stabilirea prioritatii masurilor. Luarea in considerare faptul ca masurile sunt interconectate. De
exemplu, Tnainte de a schimba generarea de energie, mai intai trebuie sa reduceti cererea de
energie. In acest fel, noul sistem de producere a energiei va fi optimizat corespunzitor.

Prin implementarea acestor orientari si recomandari, cladirile pot adopta o abordare sistematica si
holistica a eficientei energetice, incepand cu optimizarea anvelopei cladirii si incorporand treptat solutii
de energie regenerabild, in functie de necesitati. Aceasta abordare conduce adesea la rezultate mai
eficiente din punct de vedere al costurilor si mai durabile pe termen lung.
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Introducere

Studiul "Ghid privind implementarea masurilor de eficienta energetica in cladirile din sectorul public" este
elaborat pentru a sustine eforturile Guvernului Republicii Moldova de imbunatatire a eficientei energetice
si de crestere a ponderii resurselor de energie regenerabila ca raspuns la criza energetica, precum si pentru
a sustine implementarea studiului finantat de RPTC "Ghidul pentru implementarea masurilor de eficienta
energetica si valorificarea surselor de energie regenerabild pentru cladirile din sectorul public". Scopul sau
este de a oferi:

O prezentare generala a prevederilor cadrului normativ primar si secundar privind cerintele si
necesitatea implementarii masurilor de eficienta energetica si de utilizare a surselor de energie
regenerabilda Tn cladirile publice. Ar trebui sa evidentieze aspectele importante privind
implementarea politicilor de stat in domeniul eficientei energetice si al utilizarii surselor
regenerabile de energie la nivel local.

Identificarea cerintelor tehnice privind implementarea masurilor de eficientizare si utilizarea
surselor de energie regenerabila in cladirile publice, in conformitate cu prevederile cadrului tehnic
de reglementare in constructii, precum si cu standardele Tn domeniu.

Elaborarea de recomandari privind selectarea si prioritizarea masurilor potentiale de eficienta
energetica si utilizarea surselor de energie regenerabila care pot fi puse in aplicare.

Elaborarea de recomandari privind efectuarea auditului energetic, pentru sectorul solicitat si
recomandari privind selectia specialistilor responsabili pentru efectuarea unui audit energetic
(Registrul auditorilor energetici).

Dezvoltarea unei descrieri a principiilor de elaborare a unei propuneri de proiect in domeniul
eficientei energetice si al surselor de energie regenerabila in sectorul cladirilor.

Furnizarea de estimari ale costurilor unitare pentru principalele masuri de eficienta energetica a
cladirilor. La estimarea costurilor unitare fiind luate in considerare toate activitatile necesare
pentru implementarea masurilor, in special cele de eficienta energetica, cu respectarea tuturor
proceselor tehnologice necesare, in conformitate cu prevederile reglementarilor in vigoare in
domeniul constructiilor.

Furnizarea prezentarii si descrierea individuala a masurilor de eficienta energetica si a surselor de
energie regenerabild care pot fi implementate in cladirile publice, inclusiv descrierea metodelor
de evaluare tehnico-economica pentru determinarea fezabilitatii implementarii acestora.
Asigurarea prezentarii si descrierii individuale a masurilor de eficienta energetica si a surselor de
energie regenerabila care pot fi implementate in cladirile publice, din punct de vedere al executiei
lucrarilor si al monitorizarii executarii corecte a lucrdrilor de modernizare.

Elaborarea de recomandari privind gestionarea si buna functionare siintretinere a obiectelor dupa
punerea n aplicare a masurilor de eficienta energetica si instalarea de echipamente de energie
regenerabila.
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Capitolul I. Prezentare generala a cadrului legal privind performanta
energetica a cladirilor si utilizarea surselor regenerabile de energie

Legislatia primara

Recunoscand importanta unui cadru legislativ si de reglementare favorabil pentru a spori eficienta
energetica (EE) si pentru a valorifica potentialul surselor de energie regenerabila (SER), Republica Moldova
(RM) a luat masuri pentru a-si alinia legislatia primara la directivele UE. Aceasta aliniere a fost o cerinta la
aderarea la Tratatul de aderare la Comunitatea Energiei (TCE) in 2009. Legislatia primara referitoare la EE
in cladiri este strans legata de trei directive cheie ale UE: Directiva privind eficienta energetica (Directiva
EE), Directiva privind performanta energetica a cladirilor (Directiva PEC) si Directiva privind sursele
regenerabile de energie (Directiva SRE). Aceste directive au fost transpuse in legislatia nationala prin
urmatoarele legi:

Legea nr. 139 din 19.07.2018 privind eficienta energeticd (modificaté prin LP 113/2023): Legea nr. 139,
promulgata la 19 iulie 2018, are o importantad imensa ca act legislativ cu caracter orizontal care serveste
drept element catalizator pentru promovarea eficientei energetice in toate sectoarele, cu un accent
deosebit pe cladiri. Aceasta legislatie stabileste principiile fundamentale ale politicii statului in materie de
eficienta energetica, dintre care multe au un impact direct asupra sectorului constructiilor. Aliniindu-se la
Directiva privind EE, Legea nr. 139 cuprinde diverse elemente-cheie, inclusiv formularea si punerea in
aplicare a unei strategii de eficienta energetica, cerinta de renovare anuala de 3% pentru cladirile detinute
si ocupate la nivel central, introducerea schemelor de obligativitate in materie de EE, integrarea aspectelor
legate de eficienta energeticd in procesele de achizitii publice si facilitarea promovarii serviciilor
energetice.

Prin incorporarea principiilor subliniate in Directiva privind eficienta energetica, Legea nr. 139 stabileste
un cadru solid care conduce practicile de eficienta energetica in sectorul constructiilor. Elaborarea si
adoptarea unei Strategii de eficienta energetica prevazute in lege ofera o agenda cuprinzatoare pentru
atingerea obiectivelor de eficientd energeticd in Moldova. Aceasta strategie actioneaza ca un document
de orientare, permitand factorilor de decizie si partilor interesate sa stabileasca prioritati si sa puna in
aplicare masuri eficiente pentru a spori eficienta energetica n sectorul cladirilor.

in plus, legea subliniazd importanta activitatilor anuale de renovare, impunand ca 3% din clidirile detinute
si ocupate la nivel central sa fie renovate in fiecare an. Aceasta cerinta reflecta angajamentul Republicii
Moldova de a moderniza si de a actualiza fondul sau de cladiri, ceea ce va duce la Tmbunatatirea
performantei energetice si la reducerea consumului de energie. Prin abordarea nevoilor de eficienta
energetica a cladirilor publice, Legea nr. 139 stabileste un precedent pentru practicile durabile si serveste
drept exemplu pentru entitatile private care urmeaza exemplul.

Introducerea schemelor de obligatii de EE in cadrul acestei legislatii reprezinta un alt pas important in
directia realizarii obiectivelor de eficienta energetica. Aceste sisteme stimuleaza si promoveaza masurile
de eficienta energeticd prin impunerea de obligatii furnizorilor, distribuitorilor si consumatorilor de
energie. Prin punerea in aplicare a unor astfel de scheme, Moldova incurajeaza partile interesate sa se
angajeze Tn mod activ n practici de eficienta energetica, ceea ce duce la reducerea consumului de energie
si a emisiilor de carbon.
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Legea nr. 139 recunoaste, de asemenea, importanta aspectelor legate de eficienta energetica in procesele
de achizitii publice. Prin integrarea cerintelor de eficienta energetica in procedurile de achizitii publice,
guvernul se asigurd ca produsele si serviciile eficiente din punct de vedere energetic sunt considerate
prioritare. Aceasta dispozitie nu numai ca incurajeaza utilizarea tehnologiilor si solutiilor eficiente din
punct de vedere energetic in cladirile publice, dar constituie, de asemenea, un exemplu pentru ca entitatile
private sa adopte practici similare.

in cele din urm4, legea subliniazd importanta promovérii serviciilor energetice ca mijloc de crestere a
eficientei energetice. Prin incurajarea utilizarii serviciilor energetice, cum ar fi auditurile energetice,
sistemele de gestionare a energiei si contractele de performanta, Legea nr. 139 creeaza un mediu propice
pentru punerea in aplicare a unor masuri inovatoare de eficienta energetica in sectorul constructiilor.
Aceste servicii ofera sprijin si expertiza valoroase proprietarilor si operatorilor de cladiri, facilitand
identificarea si punerea in aplicare a oportunitatilor de economisire a energiei.

n concluzie, Legea nr. 139 din 19.07.2018 privind eficienta energeticd este un act legislativ esential care
stabileste cadrul primar pentru promovarea eficientei energetice in Republica Moldova, cu un impact
deosebit asupra sectorului cladirilor. Prin incorporarea unor elemente-cheie din Directiva EE, aceasta lege
stabileste principiile si cerintele necesare pentru a impulsiona masurile de eficienta energetica, cum ar fi
elaborarea unei strategii de eficienta energetica, renovarile anuale obligatorii, schemele de obligativitate
EE, integrarea eficientei energetice in achizitiile publice si promovarea serviciilor energetice. Prin aderarea
la aceste prevederi, Moldova poate avansa in mod eficient obiectivele sale in materie de eficienta
energetica si poate asigura un viitor durabil si eficient din punct de vedere energetic pentru sectorul
cladirilor sale.

Legea nr. 128 din 11.07.2014 privind performanta energeticd a clddirilor: Recunoscand ca sectorul
cladirilor este un factor-cheie in consumul de energie, Republica Moldova a acordat prioritate adoptarii de
masuri legislative pentru a aborda performanta energetica a cladirilor. Directiva Uniunii Europene privind
performanta energetica a cladirilor (Directiva PEC) serveste drept cadru de orientare la nivel european,
oferind principii esentiale pentru eficienta energeticd in mediul construit. in conformitate cu aceste
obiective, Legea nr. 128 din 11.07.2014 incorporeaza toate elementele pertinente ale directivei PEC in
legislatia Republicii Moldova, asigurand o abordare cuprinzatoare a performantei energetice in cladiri.

Prin transpunerea directivei PEC in legislatia nationald, Legea nr. 128 din 11.07.2014 stabileste un cadru
solid pentru imbunatatirea eficientei energetice a cladirilor in Republica Moldova. Legea cuprinde diverse
aspecte descrise in directiva PEC, inclusiv metodologia generala de calculare a performantei energetice,
aplicarea cerintelor minime de performantad energetica pentru diferite categorii de cladiri si luarea in
considerare a masurilor de eficientd energetica in timpul renovarilor majore. Aceasta abordare
cuprinzatoare asigura faptul ca atat constructiile noi, cat si cladirile existente care fac obiectul unor
renovari semnificative respectd standardele specifice de performanta energetica, contribuind la un mediu
construit mai durabil.

Legea nr. 128/2014 subliniaza, de asemenea, importanta certificdrii privind performanta energetica, un
aspect esential pentru promovarea eficientei energetice in cladiri. Acest proces de certificare presupune
evaluarea performantei energetice a unei cladiri si emiterea unui certificat care ofera informatii cu privire
la ratingul de eficienta energetica al acesteia. Prin impunerea certificdrii performantei energetice, legea
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incurajeaza proprietarii de cladiri sa evalueze si sa imbunatateasca eficienta energetica a proprietatilor lor,
ceea ce duce, in cele din urma, la reducerea consumului de energie si a impactului asupra mediului.

n plus, Legea nr. 128/2014 subliniazd importanta inspectiilor periodice ale sistemelor de incilzire si de aer
conditionat din cladiri. Aceste inspectii asigura functionarea optima a acestor sisteme si conformitatea
acestora cu standardele de eficienta energetica. Prin promovarea intretinerii si monitorizarii acestor
sisteme, legea urmareste sa sporeasca eficienta energetica si sa atenueze pierderile de energie asociate
cu practicile ineficiente de incalzire si racire.

O altd prevedere notabild a Legii nr. 128/2014 este includerea unui plan national pentru cresterea
numarului de cladiri cu consum de energie aproape zero (CCEZ). CCEZ se caracterizeaza prin consumul
minim de energie, bazandu-se in principal pe surse de energie regenerabila si pe standarde ridicate de
performanta energetica. Integrarea unui plan national subliniazd angajamentul Republicii Moldova de a
face tranzitia catre un mediu construit mai durabil prin promovarea constructiei si renovarii de CCEZ.

in concluzie, Legea nr. 128 din 11.07.2014 privind performanta energetici a clddirilor reflectd
angajamentul Republicii Moldova de a imbunatati eficienta energetica n sectorul cladirilor. Prin alinierea
la directiva PEC si transpunerea dispozitiilor acesteia in legislatia nationald, legea stabileste un cadru
cuprinzator pentru imbunatatirea performantei energetice in cladiri. Prin aplicarea cerintelor minime de
performanta energetica, certificarea performantei energetice, inspectiile periodice ale sistemelor de
incalzire si de climatizare si promovarea cladirilor cu consum de energie aproape zero, Republica Moldova
deschide calea catre un mediu construit mai durabil si mai eficient din punct de vedere energetic.

Legea nr. 10 din 26.02.2016 privind promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile stabileste
obiective nationale obligatorii pentru cresterea ponderii energiei provenite din surse regenerabile. Aceste
obiective ofera un plan de actiune clar pentru ca Republica Moldova sa faca tranzitia catre un mediu
energetic mai durabil. Prin stabilirea unor obiective specifice, legea creeaza un cadru pentru realizarea
unei patrunderi semnificative a energiei din surse regenerabile Tn sectorul constructiilor, contribuind astfel
la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la cresterea securitatii energetice.

in plus fatd de obiectivele nationale, Legea nr. 10 abordeazé diverse scheme si mecanisme de sprijin pentru
a stimula adoptarea energiei regenerabile in cladiri. Aceste scheme faciliteaza asistenta financiara,
subventiile si alte stimulente pentru a promova instalarea de sisteme de energie regenerabild, cum ar fi
panourile solare, cazanele pe biomasad si pompele de cildurd geotermale. Prin acordarea de sprijin
financiar, legea incurajeaza proprietarii de cladiri sa investeasca in tehnologii de energie regenerabila si sa
contribuie la capacitatea globalad de energie regenerabila a tarii.

in plus, legea stabileste dispozitii referitoare la garantiile de origine, care asigurd transparenta si
trasabilitatea productiei de energie din surse regenerabile. Aceste garantii joaca un rol crucial in verificarea
originii si a atributelor de mediu ale energiei produse din surse regenerabile. Prin punerea in aplicare a
unui sistem solid de garantare a originii, Republica Moldova asigura credibilitatea si fiabilitatea declaratiilor
privind energia regenerabild, promovand increderea in sectorul energiei regenerabile.

Legea nr. 10 se refera, de asemenea, la procedurile administrative si la facilitarea accesului producatorilor
de energie regenerabilad la retele. Aceste dispozitii au ca scop simplificarea proceselor administrative
implicate Tn conectarea sistemelor de energie regenerabila la retea. Prin simplificarea si accelerarea
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acestor proceduri, legea promoveaza integrarea energiei regenerabile Tn infrastructura energetica
existenta, facilitand adoptarea tehnologiilor de energie regenerabila n sectorul cladirilor.

n sectorul cladirilor, Legea nr. 10 incurajeaza si promoveazd utilizarea surselor de energie regenerabild
pentru incalzire, racire si producerea de energie electrica prin intermediul sistemelor de contorizare neta.
Contorizarea neta permite proprietarilor de cladiri sa genereze energie regenerabild la fata locului si sa
reintroduca surplusul de energie electrica in retea, primind credite sau compensatii pentru energia pe care
o furnizeaza. Prin stimularea contorizarii nete, legea da proprietarilor de cladiri posibilitatea de a deveni
participanti activi la tranzitia catre energia regenerabild, promovand un sistem energetic descentralizat si
durabil.

n plus, legea desemneazi Agentia pentru Eficientd Energeticd drept principalul organism de implementare
a politicii de stat privind sursele de energie regenerabild. Aceasta desemnare asigura coordonarea,
punerea in aplicare si monitorizarea eficienta a diferitelor masuri si initiative legate de energia regenerabila
in sectorul cladirilor. Agentia pentru Eficienta Energetica joaca un rol crucial in diseminarea informatiilor,
in furnizarea de asistenta tehnica si in facilitarea tranzitiei catre energia regenerabila in Republica Moldova.

n concluzie, Legea nr. 10 din 26.02.2016 privind promovarea utilizirii energiei din surse regenerabile ofer
un cadru legal solid pentru a stimula adoptarea energiei regenerabile in sectorul constructiilor. Prin
obiectivele sale nationale obligatorii, schemele de sprijin, garantiile de origine, procedurile administrative
si promovarea contorizarii nete, legea faciliteaza integrarea tehnologiilor de energie regenerabil3,
contribuind la Tmbunatatirea performantei energetice si la dezvoltarea cladirilor cu consum de energie
aproape zero. Prin desemnarea Agentiei pentru Eficientd Energeticd ca principal organism de
implementare, legea asigura coordonarea si implementarea eficienta a politicii de stat privind sursele de
energie regenerabila in Republica Moldova.

Legislatia secundara

Punctele urmatoare oferd o prezentare generala a legislatiei secundare si a reglementarilor care au fost
adoptate pentru a aborda eficienta energetica (EE) in cladiri, in conformitate cu Directiva privind
performanta energetica a cladirilor (DPEC) si cu legile privind eficienta energetica (EE).

Performanta energetica a cladirilor

Pentru a facilita punerea in aplicare a Legii nr. 128 din 11.07.2014 privind performanta energetica a
cladirilor, Republica Moldova a elaborat un set cuprinzator de acte legislative secundare si reglementari.
Aceste masuri au ca scop Imbunatatirea eficientei energetice a cladirilor, promovarea practicilor durabile
si stabilirea unui cadru solid pentru certificarea energetica. lata detaliile imbunatatite:

Hotdrdrea Guvernului nr. 896 din 21.07.2016: Aceastd hotdrare joaca un rol crucial in procesul de
certificare energetica prin aprobarea Regulamentului privind procedura de certificare a performantei
energetice a cladirilor si a unitatilor de cladire. Acesta prezinta cerintele si procedurile de certificare a
performantei energetice a cladirilor, inclusiv documentatia necesara, metodologia de calcul si emiterea
certificatelor de performanta energetica. Acest regulament ofera orientari clare pe care auditorii energetici
si certificatorii trebuie sa le urmeze pe parcursul procesului de certificare.
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Hotdrdrea Guvernului nr. 1325 din 12.12.2016: Odata cu aprobarea Regulamentului privind inspectia
periodica a sistemelor de Tncalzire din cladiri, aceasta hotarare asigura respectarea de catre sistemele de
incalzire a standardelor de performanta energetica si functionarea eficienta a acestora. Regulamentul
stabileste liniile orientative pentru efectuarea de inspectii periodice ale sistemelor de incalzire, inclusiv ale
cazanelor, radiatoarelor si retelelor de distributie, pentru a verifica buna functionare a acestora, pentru a
identifica pierderile potentiale de energie si pentru a recomanda imbunatatiri in vederea sporirii eficientei
energetice.

Hotarédrea Guvernuluinr. 1103 din 14.11.2018: Axata pe sistemele de climatizare, aceasta hotarare aproba
Regulamentul privind inspectia periodica a sistemelor de climatizare din cladiri. Acesta stabileste orientari
pentru inspectia periodica a sistemelor de climatizare in vederea evaluarii eficientei energetice, a
performantei si a conformitatii cu standardele relevante. Regulamentul vizeaza identificarea
oportunitatilor de optimizare a functionarii sistemelor de climatizare, de reducere a consumului de energie
si de imbunatatire a confortului interior.

NCM M.01.01.01:2016: Ministerul Dezvoltarii Regionale si Constructiilor a aprobat acest regulament,
intitulat "Performanta energetica a cladirilor - Cerinte minime pentru performanta energetica a cladirilor".
Acesta stabileste cerintele minime de performanta energetica pentru cladiri, acoperind aspecte precum
izolarea termica, sistemele de incalzire si racire, ventilatia si eficienta iluminatului. Respectarea acestor
cerinte asigura faptul ca cladirile noi si renovarile majore respecta standardele specifice de eficienta
energetica.

NCM M.01.02:2016: Regulamentul intitulat "Performanta energetica a cladirilor - Metodologia de calcul
al performantei energetice a cladirilor" prevede o metodologie standardizatda pentru calcularea
performantei energetice a cladirilor. Aceasta ia in considerare factori precum geometria cladirii,
materialele, izolatia termica, sistemele de incalzire, ventilare si climatizare si integrarea surselor de energie
regenerabild. Aceasta metodologie permite auditorilor energetici sa evalueze si sa compare cu exactitate
performanta energetica a diferitelor cladiri.

NCM M.01.04:2016: Acest regulament, intitulat "Performanta energetica a cladirilor - Metodologie pentru
calcularea nivelurilor optime din punctul de vedere al costurilor ale cerintelor minime de performanta
energetica pentru cladiri si elemente de cladire", stabileste o metodologie pentru determinarea nivelurilor
optime din punctul de vedere al costurilor ale cerintelor de performanta energetica. Aceasta stabileste un
echilibru intre eficienta energetica si viabilitatea economica, urmarind sa identifice masurile cele mai
eficiente din punct de vedere al costurilor pentru atingerea nivelurilor de performanta energetica dorite
in cladiri si elemente de cladire.

Desi sistemul de certificare energetica a cladirilor este inca in curs de dezvoltare, s-au inregistrat unele
progrese cu sprijinul programului UE - EU4Energy. Elaborarea unui proiect de instrument bazat pe Excel
permite auditorilor energetici si certificatorilor sa calculeze performanta energetica si sa atribuie clase de
eficientd energeticd (de la A la F) pe baza cerintelor minime de performanta energetica, a definitiilor
cladirilor de referinta, a valorilor U, a zonelor climatice si a altor factori. Cu toate acestea, sunt necesare
eforturi suplimentare pentru a finaliza instrumentul de calcul al certificatului de performanta energetica
(CPE), pentru a stabili un sistem national de informatii pentru CPE-uri cu registre, pentru a oferi proceduri
de formare si de certificare pentru auditorii energetici si certificatori, pentru a pune in aplicare un
mecanism solid de control al calitatii si pentru a comunica in mod eficient noul sistem CPE catre public.
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n concluzie, Republica Moldova a luat masuri cuprinzitoare pentru a imbunatiti performanta energeticd
a cladirilor si a stabili un cadru pentru certificarea energetica. Regulamentele si metodologiile aprobate
ofera orientari clare pentru auditorii energetici, certificatorii si proprietarii de cladiri. Cu eforturi
suplimentare si cu implementarea infrastructurii de sprijin, Republica Moldova poate spori cu succes
eficienta energetica, reduce emisiile de gaze cu efect de sera si crea cladiri mai durabile.

Legislatia secundara privind auditurile energetice si serviciile energetice

n contextul eficientei energetice (EE), Republica Moldova a pus in aplicare legislatia secundara specifica
pentru a sprijini Legea cu privire la eficienta energetica (Legea nr.139 din 19.07.2018). Aceste acte
legislative au ca scop promovarea auditurilor energetice si a serviciilor energetice in tara. lata mai multe
detalii:

Hotdrdrea Guvernului Nr. 676 din 10.09.2020: Aceasta hotarare joaca un rol esential in promovarea
initiativelor privind eficienta energetica prin aprobarea Regulamentului cu privire la auditorii energetici si
auditul energetic. Acesta stabileste orientdri si cerinte cuprinzitoare pentru efectuarea de audituri
energetice, inclusiv pentru cladiri. Regulamentul descrie cerintele fata de calificarea si Tnregistrarea
(actualizarea, radierea) auditorilor energetici in registrul electronic national, dar si procedura de
recunoastere reciproca a actelor/certificatelor de auditor energetic emise de organismele acreditate si/sau
autoritatile/institutiile responsabile din statele membre ale Uniunii Europene, partile contractante la
Tratatul de instituire a Comunitatii Energiei si tarile cu care Republica Moldova are incheiate acorduri
bilaterale.

Regulamentul descrie conditiile de efectuare a auditului energetic, cerintele fata de raportarea, asigurarea
si verificarea calitatii auditurilor energetice, precum si fata de formarea profesionald a auditorilor
energetici care activeaza in Republica Moldova.

in conformitate cu prezentul regulament auditurile energetice trebuie s se efectueze cu respectarea
urmatoarelor standarde: SM EN 16247-1 — Audit energetic. Partea 1: Cerinte generale — aplicabil pentru
toate categoriile; SM EN 16247-2 — Audituri energetice. Partea 2: Cladiri — aplicabil pentru categoria Cladiri;
SM EN 16247-3 — Audituri energetice. Partea 3: Procese — aplicabil pentru categoria Industrie; SM EN
16247-4 — Audituri energetice. Partea 4: Transport — aplicabil pentru categoria Transport.

Prin urmare, acesta serveste drept cadru fundamental pentru asigurarea unor audituri energetice precise
si eficiente in diferite sectoare.

Hotdrdrea Guvernului nr. 1093 din 31.12.2013: Aceasta hotdrare aproba Regulamentul privind furnizarea
de servicii energetice, care stabileste cadrul pentru ca furnizorii de servicii energetice sa ofere solutii de
eficienta energetica consumatorilor. Regulamentul prezinta drepturile si obligatiile atat ale furnizorilor de
servicii, cat si ale consumatorilor, acordurile contractuale, mecanismele de asigurare a calitatii, procedurile
de solutionare a litigiilor si mecanismele financiare. Acesta are ca scop promovarea dezvoltarii companiilor
de servicii energetice, incurajarea adoptarii masurilor de eficienta energetica si facilitarea implementarii
contractelor de performanta energetica.

Actualmente este elaborat Registrul auditorilor energetici care cuprinde auditori specializati pe sectoare:
cladiri - 63 persoane, industrie — 23 si transport 21 auditori. Sunt elaborate cerintele minime pentru
auditul energetic pe fiecare sector, elaborat Ghidul privind elaborarea auditului energetic in cladiri, precum
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si sunt aprobate Cerinte minime necesare a fi luate in considerare la elaborarea auditurilor energetice in
sectorul de iluminat public, conform modelului raportului de audit energetic.

Cu toate acestea, este important de mentionat ca legislatia secundara necesara pentru punerea in aplicare
a Legii actualizate privind eficienta energetica (Legea nr. 139 din 19.07.2018) urmeaza a fi ajustata. Acest
lucru indica necesitatea de a continua dezvoltarea si punerea in aplicare a cadrului de reglementare pentru
a sprijini pe deplin obiectivele legii actualizate.

Documente si planuri strategice

Scopul principal al politicii nationale de economisire a energiei in Republica Moldova este de a promova si
facilita iIn mod activ utilizarea eficienta a resurselor energetice. Obiectivul general este de a asigura
disponibilitatea pe termen lung a energiei la preturi accesibile, abordand Tn acelasi timp in mod eficient
impactul asupra mediului si riscurile asociate cu consumul de energie. Pentru a realiza acest lucru, cadrul
politicii de economisire a energiei este ghidat de un set de documente oficiale de politici care prezinta
obiective clare si strategii cuprinzatoare pentru imbunatatirea performantei energetice in intreaga tara.

Aceste documente de reglementare ofera o foaie de parcurs pentru sectorul energetic din Moldova,
cuprinzand diverse aspecte, cum ar fi eficienta energetica, utilizarea energiei regenerabile si dezvoltarea
durabila. Acestea servesc drept baza pentru punerea in aplicare a unor masuri si initiative specifice n
vederea optimizarii modelelor de consum de energie si a reducerii intensitatii energetice globale a natiunii.

Strategia energetica a Republicii Moldova

Unul dintre documentele cheie de politici este "Strategia energetica a Republicii Moldova pana in 2030".
Aceasta strategie, aprobata initial prin Hotararea Guvernului nr. 102 din 5 februarie 2013, este in prezent
in curs de revizuire pentru a se alinia la prioritatile energetice in evolutie. Strategia energetica ofera o
viziune pentru dezvoltarea sistemului energetic al Republicii Moldova, definind obiectivele nationale
pentru perioada 2013-2030 si trasand obiective strategice specifice pentru diferite etape. De asemenea,
strategia prezinta masurile necesare pentru atingerea acestor obiective.

Strategia energeticd pune accentul pe trei obiective principale pentru Republica Moldova. Tn primul rand,
asigurarea unei aprovizionari stabile cu energie pentru tara este o prioritate. Aceasta include diversificarea
surselor de energie si consolidarea securititii energetice. In al doilea rand, strategia urmareste s faciliteze
crearea unor piete competitive si sa promoveze integrarea energetica regionald si europeand. Aceasta
implicd imbunatatirea infrastructurii energetice si incurajarea cooperérii cu tirile vecine. in cele din urma,
strategia se concentreaza pe promovarea sustenabilitatii mediului si pe atenuarea impactului schimbarilor
climatice prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si imbunatatirea eficientei energetice.

in cadrul strategiei energetice, se subliniazd importanta adoptérii de tehnologii eficiente din punct de
vedere energetic si a implementarii de masuri de izolare termica a anvelopei cladirilor. Aceste masuri sunt
considerate pasi cruciali pentru reducerea consumului de energie in sectorul cladirilor, imbunatatind n
acelasi timp confortul si bunastarea ocupantilor. Prin imbunatatirea eficientei energetice a cladirilor,
strategia urmareste sa realizeze economii semnificative de energie si sa contribuie la obiectivele generale
de performanta energetica.
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in concluzie, Strategia Energeticd a Republicii Moldova pand in 2030 serveste drept un document de
politica crucial care stabileste directia pentru obiectivele si strategiile de performanta energetica in tara.
Strategia subliniaza importanta masurilor de eficienta energetica, inclusiv izolarea termica si adoptarea
tehnologiilor eficiente din punct de vedere energetic, in sectorul cladirilor. De asemenea, subliniaza
importanta promovarii surselor de energie regenerabild, a reducerii consumului de energie si a renovarii
cladirilor publice. Prin alinierea la obiectivele prezentate in Strategia energetica si prin implementarea
unor politici si masuri eficiente, Moldova isi poate imbunatati performanta energetica, poate contribui la
durabilitatea mediului si poate realiza un sistem energetic mai rezistent si mai eficient.

n conformitate cu decizia Consiliului Ministerial al Comunitatii Energetice nr. 2021/14/MC-EnC Republica
Moldova urmeaza sa transpuna in legislatia nationald Regulamentul (UE) 2018/1999 privind guvernanta
uniunii energetice si a actiunilor climatice (parte a Clean Energy Package), una din cerintele cdruia este
elaborarea si aprobarea Planurilor nationale integrate in domeniul energiei si climei. Prin urmare, in
calitate de Parte contractanta a Tratatului Comunitatii Energetice, pentru respectarea cerintelor
angajamentelor internationale, Republica Moldova urmeazad sa dezvolte un nou document de politici
publice, care sa defineasca actiunile si masurile preconizate pentru sectorul energetic pentru orizontul de
timp 2030 (care corespunde Strategiei Energetice actuale).

Guvernul Republicii Moldova a initiat procesul elaborarii unei noi Strategii energetice a Republicii Moldova
panain 2050, care sa ia in calcul rezultatele implementarii Strategiei energetice 2030 si sa evalueze in mod
critic capacitatea si oportunitatea de a atinge obiectivele propuse pentru sectorul energetic, dezvoltadnd o
viziune precisa si o cale cu obiective definite si masurabile Tn beneficiul participantilor la pietele de energie
electrica si gaz, al consumatorilor de energie si a economiei nationale, in general.

Primordial, elaborarea noii Strategii energetice are drept obiectiv incurajarea principalelor parti interesate
din sectoarele energeticii sa dezvolte o intelegere comuna cu privire la activitatile si interventiile necesare
dezvoltarii durabile a acestui sector. Astfel, se doreste crearea premiselor necesare pentru a creste
increderea potentialilor investitori internationali si privati pentru a spori investitiile Th sectorul energetic
national, astfel sprijinind dezvoltarea durabila a tarii.

Obiectivele si actiunile stabilite Tn noua Strategie energetica vor urma logica SMART (specific, masurabil,
atins, relevant si limitat Tn timp), progresul implementarii urmand fi masurat in mod obiectiv, utilizand
indicatori calitativi si cantitativi, delimitati in timp (obiective anuale, repere intermediare etc.), care vor
contine mecanisme de avertizare timpurie si vor permite monitorizarea implementarii obiectivelor si
masurilor individuale.

Strategia energetica a Republicii Moldova 2050 va oferi cadrul necesar de asigurat pentru evolutia durabila
a sectorului, abordand mai multe dimensiuni ale procesului de dezvoltare si recunoscand
interdependentele dintre acestea. Se propune ca noua strategie energetica se fie axata pe cinci obiective
strategice ce urmeaza a fi dezvoltate in cadrul noii Strategii Energetice, dupa cum urmeaza:

e sporirea securitatii energetice,

e dezvoltarea unor piete energetice competitive si integrarea regionala,
e promovarea eficientei energetice,

e dezvoltarea energiei regenerabile durabile

e protectia consumatorilor.
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Se presupune ca abordare intersectoriala va permite Republicii Moldova sa depaseasca o varietate de
provocari. Implementarea interventiilor propuse va creste eficienta si calitatea serviciilor de transport si
distributie, va Tncuraja cresterea eficientei energetice pe intregul lant de aprovizionare (de la producere
pana la consumatorul final) si va favoriza dezvoltarea durabila a sectorului energetic.

Planuri nationale de actiune pentru eficienta energetica

Legea nr.139/2018 actualizata in 2023 prevede elaborarea Planul national integrat privind energia si clima.
Planul urmeaza a fi elaborat si structurat conform recomandarilor Secretariatului Comunitatii Energetice
si legislatiei Uniunii Europene relevante in domeniu. Planul va stabili si descrie obiectivele politicii de stat
inclusiv in domeniul eficientei energetice si masurile de politica Tn domeniul eficientei energetice pentru
toate sectoarele economiei nationale, inclusiv schema de obligatii in domeniul eficientei energetice, ce
urmeaza a fi implementate.

in Planul national integrat privind energia si clima vor fi descrise valoarea economiilor de energie ce
trebuie realizate intr-o anumita perioada de timp si masurile ce urmeaza a fi intreprinse in vederea
realizarii acestora, inclusiv sursele si mecanismele de finantare.

Calcularea economiilor de energie trebuie sa tina seama de durata de viata a masurilor si de rata cu care
economiile se diminueazd odatd cu trecerea timpului. in planurile integrate pentru energie si clima
Guvernul va descrie in detaliu metode si dispozitiile aplicate pentru a asigura respectarea cerintei
obligatorii de calculare.

Autoritatile administratiei publice locale trebuie sa elaboreze si sa aprobe planuri locale integrate privind
energia si clima. Aceste planuri urmeaza a fi actualizate la fiecare doi ani.

Pentru a motiva intreprinderile mici si mijlocii sa recurga la efectuarea de audit energetic, precum si sa
aplice masurile de eficienta energetica aferente, Legea 139/2018 prevede posibilitatea includerii in Planul
national integrat privind energia si clima a unor scheme de sprijin pentru compensarea cheltuielilor
aferente.

in general, Planul national integrat privind energia si clima va oferi un cadru cuprinzitor pentru
promovarea eficientei energetice in Moldova. Printr-o combinatie de stimulente, orientari si activitati de
constientizare, planul va permite accelerarea implementdrii masurilor si tehnologiilor EE, sa diversifice
mixul energetic si sa contribuie la un sector energetic mai durabil si mai rezistent.

n 2021 a fost elaborat Planului national de actiuni pentru atenuarea crizei energetice si aprobat prin HG
nr. 433/2021. in conformitate cu acesta in 2022 a demarat implementarea Proiectului , Eficient3 energetics
in Republica Moldova”, orientat spre Tmbunatatirea eficientei energetice a cladirilor publice din intreaga
tara, avand ca rezultat beneficii semnificative de mediu prin economii de energie si reducerea emisiilor de
carbon si conducand la economii estimate de 16,8 GWh/an la energie electrica si de 55,3 GWh/an la
caldura, ceea ce reprezinta echivalentul unei economii monetare de 5,2 milioane de euro pe an.
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Capitolul Il. Reducerea consumului de energie in cladirile publice

Reducerea consumului de energie in cladirile publice

Sectorul cladirilor joaca un rol critic in contextul consumului de energie din Republica Moldova, fiind cel
mai mare consumator de resurse energetice. Este imperativ sa se acorde prioritate masurilor de eficienta
energetica in acest sector pentru a reduce in mod eficient consumul global de energie in tara. Figura 2.1
ilustreaza contributia semnificativa a sectorului cladirilor, care reprezinta 58% din consumul final total de
energie in 2021.
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Figura 1 Consumul final de energie pe sectoare in Republica Moldova?

O analiza mai aprofundata a sectorului cladirilor releva faptul ca cladirile rezidentiale constituie 87% din
stocul national de cl3diri, iar clidirile nerezidentiale reprezinta restul de 13%. In ceea ce priveste consumul
de energie, cladirile rezidentiale consuma 82,5% din totalul energiei finale din acest sector, in timp ce
cladirile nerezidentiale contribuie cu 17,5%. Aceasta defalcare evidentiaza importanta abordarii eficientei
energetice in cladirile rezidentiale, avand in vedere ponderea predominanta a acestora in contextul
consumului de energie. Diverse cladiri nerezidentiale, inclusiv birouri, unitati de Tnvatamant, spitale,
hoteluri, restaurante, facilitati sportive, unitati de vanzare cu ridicata si cu amanuntul si cladiri cu destinatie
mixtd, asa cum sunt definite de Legea privind performanta energetica a cladirilor (Legea PEC)?, necesit3,
de asemenea, atentie pentru a-si optimiza consumul de energie.

Pentru a obtine o intelegere mai profunda a sectorului cladirilor, este beneficd analiza distributiei
suprafetei totale incalzite intre diferite subcategorii de cladiri. Aceste informatii ofera informatii valoroase
cu privire la domeniile Tn care masurile de eficienta energetica pot avea cel mai mare impact.

1 Biroul National de Statistica al Republicii Moldova. Balanta energetica a Republicii Moldova. 2022.
https://statistica.gov.md/files/files/publicatii_electronice/balanta_energetica/Balanta_energetica_editia 2022 ro
m.pdf

2 Legea nr. 128 din 11.07.2014 privind performanta energetica a cladirilor. Disponibil:
https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=95262&lang=ro
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Ponderea consumului de energie in
functie de sectorul cladirilor

categorii de cladiri
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Figura 2. Ponderea consumului de energie si a suprafetelor incdlzite pe categorii de cladiri in Republica Moldova

Tabelul 1. Suprafata totald incdlzitd pe subcategorii de clddiri in Republica Moldova?3.

Suprafata totala incdlzita = Consumul specific de

Categorii de cladiri

pe categorii [m?] energie [kWh/m?]
Case cu o familie unica 65,082,949 290
Cladiri de apartamente 22,182,282 260
Cladiri de birouri 1,791,731 170
Cladiri de invatamant 2,585,980 199
Spitale 704,626 326
Hoteluri 816,326 235
Restaurante 3,319,777 185
Cladiri sportive 91,543 178
Cladiri pentru comertul cu ridicata si cu amdnuntul 3,884,579 199
Cladiri cu destinatie mixta 241,033 254

Total 100,700,826 -

Tabelul urmator prezinta consumul total de energie pe sectoare in Republica Moldova in 2021.

Tabelul 2. Consumul final de energie pe sectoare, 2021.

Sector Consumul final de Consumul final de

energie [ktep®] energie [Teraloule]
Industrie 245 10619
Transport 789 32979
Sectorul rezidential 1368 57 075
Comert si servicii publice 290 12 223

3 EU4Energy Governance, 2020, p.14.
* mii de tone echivalent petrol
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Avand in vedere contributia substantiald a sectorului cladirilor la consumul global de energie, este evident
cé acordarea de prioritate masurilor de eficientd energeticd in acest sector este extrem de importants. In
plus, ar trebui sa se acorde o atentie speciala cladirilor publice, care gazduiesc adesea un numar
semnificativ de utilizatori, cum ar fi scolile. In conformitate cu legislatia UE, se asteapt ca clddirile publice
sa dea un exemplu prin adoptarea celor mai bune practici in materie de eficienta energetica. Prin urmare,
cladirile publice ar trebui sa fie un punct central in procesele de luare a deciziilor si de planificare care
vizeazd imbunatatirea eficientei energetice in tara. Prin abordarea eficientei energetice in cladirile publice,
nu numai ca se pot realiza economii semnificative de energie, dar acestea pot servi, de asemenea, drept
modele de urmat pentru alte sectoare si pot inspira o adoptare mai larga a practicilor durabile.

Masuri recomandate pentru reducerea consumului de energie n cladirile publice

Metodologia utilizatd in acest studiu pentru determinarea masurilor propuse constd in doud etape. In
primul rand, masurile prioritare au fost identificate pe baza unor intalniri si interviuri cu reprezentanti ai
organismelor guvernamentale. Aceste discutii au ajutat la determinarea masurilor care sunt in prezent
prioritare pentru guvern. in al doilea rand, a fost efectuat3 o analizi a literaturii de specialitate pentru a
lua n considerare masurile prezentate in documentele strategice legate de eficienta energetica, cum ar fi
planurile nationale de eficienta energetica, abordarea strategica a Fondului pentru eficienta energetica si
legislatia nationala.

n plus, disponibilitatea solutiilor pe piata locald a jucat un rol esential in selectarea méasurilor. Pentru a
evalua acest lucru, au fost analizate bazele de date cu produse eficiente, cum ar fi baza de date a Facilitatii
de finantare a economiei verzi a BERD. [BERD, s.n.] Masurile identificate au fost clasificate asa cum sunt
prezentate in tabelul 3.

Tabelul 3. Mdsuri prioritare stabilite pentru sectorul clddirilor publice din Republica Moldova

‘ Masura Categorie
Audituri energetice Masura legislativa
Lucrari de izolare termica a peretilor exteriori
Lucrari de izolare termica a acoperisului
Lucrari de izolare termica a subsolului
inlocuirea ferestrelor si a usilor exterioare:

Ferestre T Lo
Usi Masuri tehnologice si
T g o iz D materiale de constructie
Lucrari de eficienta energetica in iluminatul
interior

Eficienta energetica in iluminatul exterior:
Corpuri de iluminat cu LED-uri
Sisteme de contorizare/monitorizare
Masuri de utilizare a surselor de energie
regenerabila
Sisteme fotovoltaice
Colectoare solare cu tuburi de vid
Panouri solare hibride fotovoltaice si
termice

Sisteme si echipamente
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Centrale termice pe biomasa solida

Pompe de caldura aer-apa

Pompe de caldura cu solul sursa de caldura
Masuri privind sistemul de incalzire

Puncte termice

Sisteme de incalzire centrala cu

condensare (inclusiv termostat de camera)

Izolarea termica a conductelor de

alimentare cu caldura

inlocuirea radiatoarelor (inclusiv a

robinetelor termostatice)

Masuri de ventilatie si de aer conditionat

Dupa cum se arata in tabel, masurile identificate sunt impartite in trei grupe distincte, fiecare dintre ele
avand un rol crucial Tn promovarea eficientei energetice in cladirile publice:

Masuri legislative

Aceasta categorie subliniaza importanta imbunatatirii cadrului legislativ pentru a simplifica punerea in
aplicare a masurilor de eficienta energetica. Prin reglementarea structurii si a continutului auditurilor
energetice, factorii de decizie politica pot asigura accesul consumatorilor la date complete pentru a lua
decizii in cunostinta de cauza. Stabilirea unor praguri minime de calitate si promovarea activa a beneficiilor
reducerii consumului de energie consolideaza si mai mult aceasta categorie. Aceste masuri creeaza un
mediu propice pentru initiativele de eficienta energetica si incurajeaza adoptarea pe scara larga.

Masuri tehnologice si materiale de constructie

Acest grup se concentreaza pe imbunatatirea caracteristicilor si eficientei cladirilor prin progrese
tehnologice si utilizarea optimizata a materialelor de constructie. Masurile care vizeaza invelisul cladirii,
cum ar fi lucrdrile de izolare termica a peretilor exteriori, a acoperisurilor si a subsolurilor, contribuie la
minimizarea pierderilor de energie si la crearea unui invelis al cladirii mai eficient din punct de vedere
termic. Modernizarea ferestrelor si a usilor exterioare, imbunatatirea sistemelor de iluminat interior si
exterior si utilizarea de produse eficiente din punct de vedere energetic contribuie la reducerea cererii de
energie si la imbunatatirea performantei energetice globale. Prin incorporarea acestor masuri, cladirile
publice Tsi pot reduce semnificativ consumul de energie si amprenta asupra mediului.

Sisteme si echipamente

Aceastd categorie vizeaza sistemele energetice si neenergetice din cladirile publice. Masurile de
Tmbuntitire a sistemelor de incilzire, ventilatie si aer conditionat (IVAC) sunt esentiale pentru
optimizarea utilizarii energiei si mentinerea unui mediu interior confortabil. in plus, utilizarea surselor de
energie regenerabila, cum ar fi sistemele fotovoltaice - in special in combinatie cu pompele de caldura,
colectoarele solare cu tuburi vidate si centralele termice pe baza de biomasa solida, contribuie la
diversificarea surselor de energie si la reducerea dependentei de combustibilii fosili. Desi este posibil ca
aceste masuri sa nu reduca in mod direct consumul de energie al cladirilor, ele contribuie la obiectivul mai
larg de realizare a securitatii energetice, de promovare a sustenabilitatii si de atenuare a impactului asupra
mediului.
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Urmatoarele subcapitole ofera o prezentare cuprinzatoare a acestor masuri, oferind o perspectiva
detaliata asupra implementarii lor, a beneficiilor potentiale si a considerentelor specifice pentru diferite
tipuri de cladiri de referinta. Prin adaptarea recomandarilor pentru a se potrivi nevoilor diverse ale
cladirilor publice, partile interesate pot stabili in mod eficient prioritatile si pune in aplicare cele mai
potrivite masuri de eficienta energetica. Printr-o combinatie de Tmbunatatiri legislative, progrese
tehnologice si sisteme si echipamente optimizate, Republica Moldova poate face pasi importanti in
reducerea consumului de energie, sporirea sustenabilitatii si crearea unor cladiri publice mai eficiente din
punct de vedere energetic.

Masuri legislative

Masurile legislative ar trebui sa se concentreze pe planificarea localda si nationala privind eficienta
energetica a cladirilor publice, in conformitate cu legislatia nationala si, in plus, cladirile publice trebuie sa
fie un exemplu pentru publicul larg. De exemplu, Legea 139/2018 prevede c3, in vederea promovarii rolului
exemplar al cladirilor publice, prezenta lege stabileste ca obiectiv renovarea anuala a unei anumite
suprafete de cladiri din domeniul public al statului, incélzite si/sau rdcite, in care isi desfasoara activitatea
autoritati ale administratiei publice centrale de specialitate, astfel incat sa fie indeplinite cel putin cerintele
minime de performanta energetica prevazute la art. 1 alin. 9 din Legea nr. 128/2014 privind performanta
energetica a cladirilor. Deoarece cladirile publice sunt spatii de intalnire si de implicare, in care membrii
comunitatii interactioneaza cu serviciile locale si cu functiile publice, prin initiativele lor de eficienta
energetica, aceste cladiri pot educa publicul cu privire la beneficiile tangibile ale sustenabilitatii, incurajand
cetatenii sa adopte practici similare in propriile locuinte si locuri de munca. Cladirile publice au, de
asemenea, potentialul de a influenta tendintele pietei. In calitate de adoptatori timpurii ai tehnologiilor
eficiente din punct de vedere energetic, acestea creeaza cerere pentru aceste solutii, stimuland inovarea
si reducand costurile in timp. Aceasta influenta a pietei poate cataliza o tranzitie mai larga a societatii catre
practici energetice durabile.

Suplimentar, autoritatile administratiei publice locale contribuie la realizarea obiectivelor nationale Tn
domeniul eficientei energetice si promoveaza eficienta energetica la nivel local, exercitand urmatoarele
atributii:

a) elaboreaza si aproba planurile de actiune locald in domeniul eficientei energetice, care vizeaza
autoritatile administratiei publice locale de nivelul al doilea, ca documente separate sau ca parte
integrantd a planurilor generale de dezvoltare, asigurand executarea si monitorizarea implementarii
acestora.

b) initiaza si finanteaza proiecte in domeniul eficientei energetice si contribuie la cofinantarea acestora, in
limitele bugetelor locale.

c) organizeaza proceduri de achizitii publice pentru servicii energetice si incheie contracte in acest sens.
d) contribuie, la nivel local, la punerea in aplicare a politicii de stat in domeniul eficientei energetice.

e) participa, la nivel local, la diseminarea de informatii privind eficienta energetica, inclusiv mecanismele
si instrumentele de finantare in domeniul eficientei energetice, precum si cadrul de reglementare adoptat
in vederea atingerii obiectivelor nationale.

f) contribuie, la nivel local, la organizarea de seminare, conferinte si expozitii pentru promovarea eficientei
energetice.
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Tn ultimii ani, planurile locale de actiune pentru eficientd energeticd (PLAEE) au aparut ca instrumente utile
pentru comunitatile si municipalitatile care se straduiesc sa sporeasca eficienta energetica si sa promoveze
dezvoltarea durabila. Aceste planuri ofera o multitudine de beneficii, fiind Tn acelasi timp determinate de
diverse motivatii care subliniaza importanta lor in contextul planificarii urbane moderne si al gestionarii
mediului.

Beneficiile crearii planurilor locale de actiune pentru eficienta energetica

Solutii adaptate la contextul local. PLAEE-urile permit comunitatilor sa elaboreze strategii de eficienta
energetica adaptate la contextul lor unic, incluzand factori precum resursele locale, conditiile climatice si
caracteristicile cladirilor. Aceasta personalizare asigura faptul ca masurile implementate sunt atat eficiente,
cat si relevante.

Castiguri economice si crearea de locuri de munca. Un avantaj incontestabil al PLAEE-urilor este
potentialul lor de a stimula cresterea economica si de a genera oportunitati de angajare. Proiectele de
eficienta energetica, parte integranta a PLAEE-urilor, implicd adesea intreprinderi locale si furnizori de
servicii, stimuland activitatea economica in cadrul comunitatii.

Reducerea costurilor energetice. Prin imbunatatirea eficientei energetice, PLAEE-urile reduc substantial
consumul de energie, ceea ce duce la scaderea facturilor la utilitati atat pentru entitatile municipale, cat
si pentru locuitori. Aceasta usurare financiara contribuie la bunastarea economica generald a comunitatii.

Calitatea vietii. Consumul redus de energie facilitat de PLAEE-uri declanseaza un impact diminuat asupra
mediului, Tmbunatatind astfel calitatea aerului si favorizand un mediu mai sanatos pentru rezidenti.

Economii de costuri pe termen lung. Investitiile initiale Tn masuri de eficienta energetica, realizate Tn cadrul
PLAE-urilor, produc economii semnificative de costuri energetice pe termen lung. Aceste castiguri
financiare pot fi redirectionate catre abordarea altor nevoi urgente ale comunitatii.

Constientizare si educatie. Procesul de formulare a PLAEE-urilor serveste drept platforma educationalg,
sporind gradul de constientizare cu privire la conservarea energiei si promovand schimbari de
comportament care sustin o cultura a sustenabilitatii.

Motivatii pentru crearea planurilor locale de actiune pentru eficienta energetica

Imperative juridice si de reglementare. Reglementarile legale obliga municipalitatile sa stabileasca si sa
puna in aplicare planuri de eficienta energetica, adesea legate de obiective specifice de reducere a
consumului de energie. Respectarea acestor reglementari subliniaza pozitia proactiva a comunitatilor in
ceea ce priveste contributia la obiectivele globale de sustenabilitate.

Accesul la oportunitati de finantare. PLAEE-urile sunt pregatite sa beneficieze de o serie de surse de
finantare, atat guvernamentale, cat si private, care acorda prioritate initiativelor aliniate la eficienta
energetica si la practicile durabile.
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Stimulente economice. Comunitatile care adopta eficienta energetica prin intermediul PLAEE-urilor
beneficiaza adesea de stimulente economice, cum ar fi scutiri de taxe, granturi si subventii. Aceste
stimulente adauga un nivel de viabilitate financiara la proiectele de eficienta.

Securitate energetica consolidata. PLAEE-urile contribuie la o securitate energetica sporita prin reducerea
la minimum a dependentei de sursele externe de energie. Comunitatile devin mai putin sensibile la
intreruperile Tn aprovizionarea cu energie si la volatilitatea preturilor.

Planificare urbana inteligenta. PLAEE-urile se aliniaza Tn mod complex cu principiile planificarii urbane
inteligente, sustinand utilizarea eficienta a terenurilor, infrastructura rezistenta si dezvoltarea coerenta a
comunitatii.

Adaptarea la schimbarile climatice si atenuarea acestora. Masurile de eficientda energetica din cadrul
PLAEE-urilor ajuta comunitatile sa se adapteze la conditiile climatice in schimbare. Reducerea cererii de
energie in timpul evenimentelor meteorologice extreme contribuie la rezilienta comunitatii.

n concluzie, planurile de actiune locale pentru eficientd energetic oferd comunitétilor o foaie de parcurs
catre o eficienta energetica sporitd, o crestere durabila si un mediu de viata imbunatatit. Multitudinea de
beneficii pe care le conferd, combinate cu motivatiile care determina adoptarea lor, subliniaza rolul lor
esential in promovarea gestionarii mediului si a unei planificari urbane reziliente. PLAEE-urile reprezinta o
dovada a angajamentului comunitatilor fata de sustenabilitatea globala si a dedicarii lor pentru a modela
un viitor mai verde si mai durabil.

Masuri tehnologice si materiale de constructie recomandate pentru reducerea
consumului de energie in cladirile publice

Lucrari de izolare termicad a peretilor exteriori

Izolatia termica este o masura esentiald pentru Tmbunatatirea eficientei energetice in cladirile publice.
Peretii exteriori sunt una dintre principalele surse de pierdere de caldura in cladiri, iar prin adaugarea de
izolatie la pereti, cladirea poate retine caldura mai eficient si reduce nevoia de incalzire.

Figura 3. Izolatie termicd pe peretii exteriori cu a) vatd minerald si b) polistiren expandat >

5 Disponibil la: https://th.bing.com/th/id/OIP.HKTNaCqRAyy521neYwlLxAHaF7?pid=ImgDet&rs=1

26 |Pagina


https://th.bing.com/th/id/OIP.HkTNaCqRAyy521neYwJLxAHaF7?pid=ImgDet&rs=1

—
Lﬁ? Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si valorificarea surselor de energie

L @, regenerabild pentru cladirile din sectorul public

Procesul de instalare incepe cu selectarea materialului izolator potrivit. Sunt disponibile diferite materiale,
inclusiv vata minerald si polistiren expandat. Alegerea materialului depinde de factori precum costul,
performanta termica si siguranta la foc.

Izolatia este apoi instalatd pe exteriorul cladirii, de obicei sub forma de panouri sau placi. Este fixata pe
perete cu ajutorul unor elemente de fixare mecanice, adezivi sau ambele. Dupa instalare, izolatia este
acoperita cu un strat de finisare, care poate fi realizat din diverse materiale, cum ar fi tencuiala, placarea
sau vopseaua. Stratul de finisare nu numai ca ofera un aspect estetic, dar serveste si ca protectie pentru
izolatie impotriva intemperiilor si a daunelor cauzate de razele UV.

Izolatia poate fi instalata si Tn interiorul cladirii, in special atunci cand cladirea este un patrimoniu cultural
sau cand spatiul nu permite instalarea eiin exteriorul cladirii. Existd cateva considerente care trebuie avute
in vedere atunci cand se instaleaza izolatia pe partea interioara. De exemplu, peretele in sine poate actiona
ca un acumulator de caldura, ceea ce nu este cazul in cazul utilizarii peretelui interior.

Pe langa reducerea consumului de energie si a emisiilor, instalarea izolatiei termice pe peretii exteriori
poate, de asemenea, sa imbunatateasca confortul termic al ocupantilor cladirii si sa reduca poluarea
fonica. De asemenea, poate creste valoarea cladirii si poate reduce costurile de intretinere prin protejarea
peretilor impotriva deteriorarii cauzate de intemperii.

n general, instalarea izolatiei termice pe peretii exteriori este o masurd eficientd de eficientd energetici
care poate aduce beneficii semnificative pentru cladirile publice. Este important sa se selecteze materialul
de izolatie potrivit si sa se asigure o instalare adecvatd pentru a obtine economii maxime de energie si
pentru a evita orice probleme potentiale, cum ar fi acumularea de umiditate sau pericolele de incendiu.

Izolatie termica a acoperisului

Izolarea termica a acoperisurilor este o masura importanta pentru imbunatatirea eficientei energetice in
cladirile publice. Acoperisurile sunt una dintre principalele surse de pierderi de caldura in cladiri, iar prin
adaugarea de izolatie la acoperis, cladirea poate retine caldura mai eficient si reduce nevoia de incalzire.

Figura 4. Izolarea termicd a acoperisului a) tavan suspendat b) plafon suspendat ©

https://static.cmostores.com/uploads/products/4/1/32905 4.jpg
6 Disponibil la: https://5.imimg.com/data5/SELLER/Default/2020/9/WW/SU/MT/110998344/false-ceiling-acoustic-
insulation-500x500.jpg
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Procesul de instalare implica selectarea materialului izolator potrivit. Sunt disponibile diferite materiale,
inclusiv vata minerala, polistiren expandat si spuma poliuretanica. Alegerea materialului depinde de
factori precum costul, performanta termica si siguranta la foc.

Izolatia este apoi instalata in interiorul sau in exteriorul acoperisului, in functie de tipul de acoperis si de
materialul de izolatie utilizat. Izolatia poate fi instalata sub forma de rulouri, placi sau spuma pulverizata.
Dupa instalare, izolatia este acoperitd cu un strat de finisare, care poate fi realizat din diverse materiale,
cum ar fi gips-carton sau placi de tavan.

Pe langa reducerea consumului de energie si a emisiilor, izolarea termica a acoperisurilor poate, de
asemenea, sa Tmbunatateasca confortul termic al ocupantilor cladirilor si sa reduca poluarea fonica. De
asemenea, poate preveni deteriorarea acoperisului cauzata de umiditate si poate reduce riscul de formare
a barajului de gheata.

in general, izolarea termicd a acoperisurilor este 0 masura efectivd de eficientd energetica care poate
aduce beneficii semnificative pentru cladirile publice. Este important sa se selecteze materialul de izolatie
potrivit si sa se asigure o instalare adecvata pentru a obtine economii maxime de energie si pentru a evita
orice probleme potentiale, cum ar fi acumularea de umiditate sau pericolele de incendiu.

Lucrari de izolare termica a subsolului
Consideratiile cu privire la aceste masuri sunt similare cu masura de instalare a izolatiei termice a peretilor
exteriori, cu unele restrictii.

Procesul de instalare implica selectarea materialului izolator potrivit. Sunt disponibile diferite materiale,
inclusiv placi de spuma rigida si spuma pulverizata. Alegerea materialului depinde de factori precum
costul, performanta termica si rezistenta la umiditate, care este un element cheie in cazul instalarii izolatiei
termice a subsolului.

Figura 5. Izolarea termicd a subsolului pe partea interioard 7

n plus, partea exterioard a subsolului nu este, de obicei, accesibild sau este greu de abordat, astfel incat
partea interioara a peretelui este o alegere mai frecventa.

n plus, Tn cazul in care subsolul nu este incilzit, din cauza utilizérii sale (de exemplu, este folosit pentru
depozitare, fara a fi nevoie de incalzire), se poate lua in considerare instalarea de izolatie termica pe
tavanul subsolului.

https://www.insulationshop.co/image/catalog/blog/technical guidance on pitched roof insulation 2.jpg
7 Disponibil la: https://celluloseman.ca/wp/wp-content/uploads/2020/08/basement-insulation-1536x864.jpg
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Pe langa reducerea consumului de energie si a emisiilor, izolarea subsolului poate, de asemenea, sa
imbunatateasca confortul termic al ocupantilor cladirii si sa reduca poluarea fonica. De asemenea, poate
preveni acumularea de umezeala si mucegai, care pot duce la probleme de sanatate si la deteriorari
structurale.

n general, izolarea subsolului este o0 masura eficientd de eficientd energetici care poate aduce beneficii
semnificative pentru cladirile publice. Este important sa se selecteze materialul de izolatie potrivit si sa se
asigure o instalare adecvata pentru a obtine economii maxime de energie si pentru a evita orice probleme
potentiale, cum ar fi acumularea de umiditate sau pericolele de incendiu.

Tnlocuirea ferestrelor si a usilor exterioare

nlocuirea ferestrelor si usilor vechi este 0 mésura importanta pentru imbunétitirea eficientei energetice
in cladirile publice. Ferestrele si usile sunt adesea o sursa majora de pierderi de caldura in cladiri, iar prin
imbunatatirea acestora, cladirea poate retine mai eficient caldura si reduce nevoia de incalzire.

Figura 6. Ferestre si usi eficiente din punct de vedere energetic. a) fereastrd cu geam triplu b) izolatie in usi 8

Procesul de instalare implica selectarea ferestrelor si usilor potrivite. Sunt disponibile diferite materiale,
inclusiv sticla cu geam dublu sau triplu, acoperiri cu emisivitate redusa (Low-E) si rame izolate. Alegerea
materialului depinde de factori precum costul, performanta termica si reducerea zgomotului.

n cazul ferestrelor, se pot instala geamuri cu geam dublu sau triplu, care au doud sau trei geamuri de sticld
cu un spatiu umplut cu aer sau gaz intre ele, care asigura izolarea. Pe sticla se pot adauga straturi Low-E
pentru a reduce cantitatea de caldura care trece prin sticld, permitand in acelasi timp intrarea luminii
naturale. De asemenea, pot fi instalate rame izolate pentru a reduce transferul de caldura prin rama.

8 Disponibil la: https://modernize.com/wp-content/uploads/2015/10/triple-pane-windows.jpg
https://neufert-cdn.archdaily.net/uploads/photo/image/111631/large Webp.net-resizeimage 34 .jpg
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n cazul usilor, izolatia poate fi adaugat la usa sau la cadru. Usa poate fi fabricatd din materiale precum
fibra de sticla, otel izolat sau lemn cu un miez de spuma. Cadrul poate fi realizat din materiale precum
vinil, fibra de sticla sau lemn, cu adaos de izolatie pentru a reduce transferul de caldura.

Pe langa reducerea consumului de energie si a emisiilor, izolarea termica a ferestrelor si usilor poate, de
asemenea, sa imbunatateasca confortul termic al ocupantilor cladirii si sa reduca poluarea fonica. De
asemenea, poate creste securitatea cladirii si poate reduce riscul de acumulare de umiditate sau mucegai.

n general, izolarea termic4 a ferestrelor si usilor este 0 masur3 eficientd de eficientd energetica care poate
aduce beneficii semnificative pentru cladirile publice. Este important sa se selecteze materialul de izolatie
potrivit si sa se asigure o instalare adecvata pentru a obtine economii maxime de energie si pentru a evita
orice probleme potentiale, cum ar fi condensul sau scurgerile de aer.

Lucrari de eficientd energetica privind iluminatul interior

Tnlocuirea luminilor de interior cu LED-uri este o altd m&surd eficientd de Tmbunititire a eficientei
energetice in cladirile publice. Luminile LED sunt mult mai eficiente decat becurile traditionale cu
incandescenta sau fluorescente, utilizand cu pana la 80% mai putind energie pentru a produce aceeasi
cantitate de lumina.

Figura 7. Gama de becuri de iluminat pentru interior ?

Procesul de instalare implica selectarea becurilor cu LED potrivite pentru aplicatie. Exista o varietate de
becuri cu LED disponibile pe piata, inclusiv becuri care pot fi utilizate in corpurile de iluminat existente
sau in corpurile cu LED integrate. Alegerea becului depinde de factori precum temperatura de culoare,

° Disponibil la:
https://cdn.shopify.com/s/files/1/0247/4082/3118/articles/Untitled design 10 480x.jpg?v=1604070595

30| Pagina


https://cdn.shopify.com/s/files/1/0247/4082/3118/articles/Untitled_design_10_480x.jpg?v=1604070595

—
e £ Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si valorificarea surselor de energie

L @, regenerabild pentru cladirile din sectorul public

luminozitatea, categoria energetica si clasa de eficientd energetica, si compatibilitatea cu sistemul electric
existent.

nlocuirea luminilor de interior cu LED-uri poate oferi economii semnificative de energie si poate reduce
nevoia de inlocuire frecventa a becurilor. De asemenea, becurile LED au o durata de viata mai mare decat
becurile traditionale, ceea ce reduce costurile de intretinere si risipa. In plus, becurile LED emit mai putina
caldura, ceea ce poate reduce sarcina sistemului de racire a cladirii in timpul vremii calde.

n general, inlocuirea luminilor interioare cu LED-uri este 0 modalitate simpl4 si eficientd de a imbunététi
eficienta energetica in cladirile publice. Este important sa se selecteze becul cu LED potrivit pentru aplicatie
si sa se asigure o instalare corecta pentru a obtine economii maxime de energie si pentru a evita orice
probleme potentiale, cum ar fi palpdirea sau problemele de compatibilitate cu sistemul electric existent.
Categora energetica si clasa de eficienta energetica ar trebui sa fie luate in considerare la punerea in
aplicare a acestei masuri.

Lucrari de eficienta energetica privind iluminatul exterior

Imbunatatirea sistemului de iluminat exterior din clidirile publice poate contribui, de asemenea, la
eficienta energetica, in special atunci cand este combinatd cu contoare si sisteme de monitorizare.
lluminatul exterior este adesea utilizat in scopuri de siguranta, securitate si estetice, dar poate consuma,
de asemenea, o cantitate semnificativa de energie.

Figura 8. LED exterior'®

Pentru a imbunatati eficienta energetica, corpurile de iluminat exterior pot fi inlocuite cu LED-uri, care
sunt mult mai eficiente decat sursele de iluminat traditionale. De asemenea, luminile LED au o duratd de
viatd mai lunga, reducand costurile de intretinere si deseurile. Tn plus, se pot instala senzori de miscare
sau temporizatoare pentru a se asigura ca luminile sunt aprinse doar atunci cand este nevoie, reducand si

10 Disponibil la: https://sc04.alicdn.com/kf/H3636203ce940450bba2dc82fceacdb45u.png
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mai mult consumul de energie. La punerea in aplicare a acestei masuri ar trebui sa se tind seama de
categoria energetica si de clasa de eficienta energetica a luminii.

De asemenea, pot fi instalate contoare si sisteme de monitorizare pentru a masura si controla consumul
de energie al iluminatului exterior. De exemplu, sistemele de iluminat inteligente pot ajusta automat
nivelurile de iluminare in functie de ora din zi, de conditiile meteorologice sau de gradul de ocupare. Acest
lucru garanteaza ca iluminatul exterior este aprins doar atunci cand este necesar si reduce riscul de
iluminare excesiva, care poate risipi energie si poate cauza poluare luminoasa.

in general, imbunétatirea sistemului de iluminat exterior al clddirilor publice poate oferi economii
semnificative de energie si poate reduce impactul cladirii asupra mediului. Prin cuplarea luminilor LED cu
senzori de miscare, temporizatoare si sisteme de monitorizare, proprietarii de cladiri pot maximiza
eficienta energetica si reduce costurile cu energia. Este important sa se selecteze corpurile de iluminat si
sistemele de control potrivite si sa se asigure o instalare corecta pentru a obtine economii maxime de
energie si pentru a evita orice potentiale probleme, cum ar fi iluminarea excesiva sau senzorii care
functioneaza defectuos.

Sisteme, echipamente, instalatii pentru reducerea consumului de energie in cladirile
publice

Lucrari de valorificare a surselor regenerabile de energie
Pentru a lua n considerare posibilitatile de utilizare a surselor de energie regenerabila disponibile la fata
locului, se aleg trei masuri diferite.

Sisteme fotovoltaice

Instalarea de panouri fotovoltaice (FV) este o altd modalitate eficientd de Tmbunatatire a eficientei
energetice in cladirile publice. Panourile fotovoltaice utilizeaza energia solard pentru a produce
electricitate, care poate fi utilizatd pentru a alimenta iluminatul clidirii, sistemele VAC si alte sarcini
electrice. Prin generarea de energie electrica la fata locului, cladirea isi poate reduce dependenta de retea
si isi poate diminua costurile energetice.

Radiatie solara

Consum de energie

. Regulator de incarcare Invertor
Panouri SR
E: fotovoltaica
fotovoltaice ey
i Invertor |
2 G
——/ AC |—
St i ity Controlul fiecventei si tensiunii la
{Controlul tensiunii; punctul de conectare la retea in
Baterii fotovoltaice minime | conformitate cu VDE 0126-1-1

Figura 9. Schema tehnicd a sistemului fotovoltaic a) cu baterii b) fdrd baterii

11 Disponibil la: https://bester.energy/wp-content/uploads/2019/10/esquema-funcionamiento-instalacion-
autoconsumo-aislado-en.jpg
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Pentru a instala panouri fotovoltaice, proprietarul cladirii trebuie mai intai sa evalueze nevoile energetice
ale cladirii si spatiul disponibil pe acoperis sau pe sol pentru panouri. Un instalator solar calificat poate
ajuta la proiectarea sistemului si la selectarea panourilor fotovoltaice, a invertoarelor si a altor
componente adecvate. De asemenea, instalatorul va trebui sa obtina toate autorizatiile necesare si sa
conecteze sistemul la sistemul electric al cladirii.

n aceastd analizd sunt luate Tn considerare doud sisteme diferite, cu utilizarea bateriei si cu utilizarea
contorizarii nete fara baterie. Pe de o parte, bateriile sunt unul dintre cele mai costisitoare elemente ale
sistemului, iar pe de alta parte, acestea au o durata de viata variabild si scurta. Investitia aproape ca se
dubleaza odatd cu participarea acestora la sistem. Pe de alta parte, utilizarea contorizarii nete si
posibilitatea de a comercializa energia produsa in exces scade investitia si creste accesibilitatea sistemelor
fotovoltaice. Tn sectorul clddirilor, Legea nr. 10 incurajeazd si promoveazd utilizarea surselor de energie
regenerabild pentru incalzire, racire si producerea de energie electrica prin intermediul sistemelor de
contorizare netd. Contorizarea netd permite proprietarilor de cladiri sa genereze energie regenerabila la
fata locului si sa reintroduca surplusul de energie electrica in retea, primind credite sau compensatii pentru
energia pe care o furnizeaza. Prin stimularea contorizarii nete, legea da proprietarilor de cladiri
posibilitatea de a deveni participanti activi la tranzitia catre energia regenerabila, promovand un sistem
energetic descentralizat si durabil.

Beneficiile instalatiilor fotovoltaice merg dincolo de economiile de energie. Panourile solare produc
energie curatd, regenerabild, reducand amprenta de carbon a cladirii si promovand sustenabilitatea. in
plus, instalatiile fotovoltaice pot creste valoarea cladirii si pot oferi un randament sporit al investitiei in
timp.

Este important de retinut faptul ca costul instalatiilor fotovoltaice poate fi semnificativ, iar perioada de
recuperare a investitiei poate fi de mai multi ani. Cu toate acestea, stimulentele, cum ar fi creditele fiscale,
reducerile si programele de contorizare neta, pot contribui la reducerea costurilor initiale si la accelerarea
perioadei de recuperare a investitiei.

n general, instalarea de panouri fotovoltaice este o investitie valoroasa pentru clidirile publice care doresc
sa Tmbunatateasca eficienta energetica si sda promoveze durabilitatea. Planificarea si instalarea
corespunzatoare sunt esentiale pentru a asigura economii maxime de energie si o rentabilitate sporita a
investitiei.

Colectoare solare termice

Colectoarele solare termice reprezintda o alta tehnologie care poate imbunatati eficienta energetica in
cladirile publice. Spre deosebire de panourile fotovoltaice (FV) care convertesc energia solara in
electricitate, colectoarele solare termice utilizeaza lumina solara pentru a incalzi apa sau aerul, care poate
fi apoi utilizata pentru incalzirea spatiilor, producerea de apa calda sau incalzirea proceselor.

Pentru a instala colectoare solare termice, proprietarul cladirii trebuie mai intdi sa evalueze nevoile
energetice ale cladirii (utilizatori medii, necesarul de apa calda pe persoana pentru spalarea mainilor,
echipamente precum incalzitoarele electrice pentru producerea de apa calda etc.) si spatiul disponibil pe
acoperis sau pe sol pentru colectoare. Un instalator solar calificat poate ajuta la proiectarea sistemului si

https://www.researchgate.net/publication/340328833/figure/fig2 /AS:875339144253440@1585708523327/Gener
al-connection-scheme-for-grid-connected-photovoltaic-PV-systems.png
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la selectarea tehnologiei de captare, a rezervoarelor de stocare si a altor componente adecvate. De
asemenea, instalatorul va trebui sa obtina toate autorizatiile necesare si sa conecteze sistemul la sistemele
de incalzire si de apa calda ale cladirii.

ON

Colector \\\

solar

Iesire apa
calda

Pompa — |

Rezervor de
stocare

<
1?‘ S~
Intrare de % * incalzitor

aparece de rezerva

Figura 10. Schema sistemului de captare a energiei solare termice 12

Beneficiile colectoarelor solare termice sunt semnificative, deoarece acestea pot asigura o parte
semnificativa din necesarul de incalzire si apa calda al unei cladiri. Acest lucru poate reduce dependenta
cladirii de combustibilii fosili si costurile energetice. De asemenea, colectoarele solare termice pot
contribui la reducerea amprentei de carbon a cladirii si la promovarea sustenabilitatii.

Este important de retinut ca eficienta colectoarelor solare termice depinde de mai multi factori, cum ar fi
amplasarea si orientarea colectoarelor, proiectarea sistemului si conditiile meteorologice. in climatele mai
reci sau in timpul perioadelor cu iluminare solara redusa, poate fi necesara o incalzire suplimentara pentru
a satisface nevoile de incalzire ale cladirii.

n general, instalarea de colectoare solare termice este o investitie valoroasd pentru clddirile publice care
doresc sa imbunatateasca eficienta energetica si sa promoveze durabilitatea. Planificarea si instalarea
corespunzatoare sunt esentiale pentru a asigura economii maxime de energie si o rentabilitate pozitiva a
investitiei.

Panourile solare fotovoltaice termice (FV—T)

Panourile solare fotovoltaice termice ofera o solutie convingatoare pentru maximizarea productiei de
energie si a eficientei prin combinarea generarii de energie electrica si a captarii de caldura intr-o singura
tehnologie. Versatilitatea lor, eficienta spatiald si capacitatea de generare duald fac din acestea o
tehnologie adecvata si eligibild pentru a fi luata in considerare in cadrul proiectelor de eficienta energetica
din diverse sectoare. in general, aceste panouri genereaz electricitate din lumina solar3 si, in acelasi timp,
valorificd energia termica pentru incalzirea apei sau a spatiului.

12 Disponibil la: https://www.wrightrenewableheating.co.uk/wp-content/uploads/2021/08/solar-thermal-
diagram.jpg
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Pentru a instala panouri solare hibride FV - T, proprietarul cladirii trebuie mai intai sa evalueze nevoile
energetice ale cladirii (utilizatori medii, necesarul de apa calda pe persoana pentru spalarea mainilor,
echipamente precum incalzitoarele electrice pentru generarea de apa calda etc.), necesarul de energie
electrica si spatiul disponibil pe acoperis sau pe sol pentru panouri. Un instalator calificat poate ajuta la
proiectarea sistemului si la selectarea tehnologiei adecvate a panourilor, a rezervoarelor de stocare si a
altor componente. De asemenea, instalatorul va trebui sa obtind toate autorizatiile necesare si sa
conecteze sistemul la sistemele de incalzire si de apa calda ale cladirii.

Principalele avantaje ale acestui sistem sunt generarea dubla de energie, care maximizeaza productia de
energie dintr-o singura instalatie, eficienta imbunatatita fata de sistemele separate si, cel mai important,
eficienta spatiala datorita utilizarii aceluiasi spatiu atat pentru cererea de apa calda, cat si pentru energie
electrica.

Modulul FV

Lubrifiant
termic
Absorbitor

Tub sub forma
de serpentina

Izolatie

Figura 11. Panou solar hibrid FV termic’3

Cazan pe biomasad solidd

Tnlocuirea unui cazan traditional pe combustibil fosil cu un cazan pe biomas solid3 este o altd modalitate
eficienta de Tmbunatatire a eficientei energetice in cladirile publice. Cazanele pe biomasa utilizeaza peleti
de lemn, aschii de lemn sau alte materiale organice drept combustibil pentru a produce caldura. Biomasa
este consideratd o sursa de energie regenerabila, deoarece provine din materiale organice care pot fi
refacute Tn timp.

13 Available at: https://climatebiz.com/wp-content/uploads/2021/03/pvt-1024x550.png
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Figura 12. Cazan pe biomasd solidd**

Pentru a instala un cazan pe biomasa solida, proprietarul cladirii trebuie mai intai sa evalueze nevoile de
incalzire ale cladirii si sa determine dimensiunea si tipul de cazan adecvat. Un instalator calificat poate
ajuta la proiectarea sistemului si la selectarea cazanului adecvat, a depozitarii combustibilului si a altor
componente. De asemenea, instalatorul va trebui sa obtina toate autorizatiile necesare si sa conecteze
sistemul la sistemele de incalzire si de apa calda ale cladirii.

Beneficiile cazanelor pe biomasa sunt semnificative, deoarece acestea pot asigura o incalzire fiabila si
eficienta, reducand in acelasi timp dependenta cladirii de combustibilii fosili. Biomasa este, de asemenea,
considerata un combustibil neutru din punct de vedere al emisiilor de carbon, deoarece carbonul emis in
timpul arderii este compensat de carbonul absorbit de biomasa in timpul cresterii. Acest lucru poate
contribui la reducerea amprentei de carbon a cladirii si la promovarea sustenabilitatii.

Este important de retinut ca boilerele pe biomasa necesita o gestionare atenta pentru a asigura o ardere
eficienta si curata. Combustibilul trebuie depozitat si manipulat in mod corespunzator pentru a preveni
umezeala si contaminarea, iar cazanul trebuie intretinut in mod regulat pentru a preveni acumularea de
cenusa si pentru a asigura o functionare eficienta.

n general, instalarea unui cazan pe biomasé solid3 este o investitie valoroasa pentru cladirile publice care
doresc sa Tmbunatateasca eficienta energetica si sa promoveze durabilitatea. Planificarea, instalarea si
intretinerea corespunzatoare sunt esentiale pentru a asigura economii maxime de energie si o rentabilitate
pozitiva a investitiei.

Pompd de cdldurd aer-apd

Pompa de cildurd aer-apa este un alt element de luat in considerare pentru clddirile publice. n primul
rand, aceasta este considerata o sursa de energie regenerabild si reduce amprenta de carbon a cladirii.
Este versatila si poate fi utilizata nu numai pentru incalzire, ci si pentru racire si ventilatie. De asemenea,
imbunatateste calitatea aerului din interior si, spre deosebire de sistemele de incalzire pe bazd de
combustie, pompele de caldura aer-apa nu emit niciun poluant in aer, ceea ce poate duce la imbunatatirea
calitatii aerului din interior si la un mediu de viata mai sanatos. Probabil ca unul dintre cele mai importante

14 Disponibil la: https://www.mdpi.com/energies/energies-14-04465/article deploy/html/images/energies-14-
04465-g001.png
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aspecte ale acestor pompe de caldura este eficienta energetica sporita. Pompele de caldura aer-apa pot
oferi un mijloc foarte eficient de incalzire a unei cladiri prin extragerea caldurii din aerul exterior si
transferul acesteia catre sistemul de incalzire interior pe baza de apa. Acest lucru poate duce la facturi
energetice mai mici si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in comparatie cu sistemele de incalzire
traditionale.

Figura 13. Pompd de cdldurd®®

Pompd de cdldurd cu solul - sursd de calduréd

Combinatia dintre pompele de caldura geotermale (PCG) si panourile fotovoltaice reprezinta o abordare
eficienta a utilizarii energiei durabile. Acest sistem integrat valorifica stabilitatea termica a pamantului cu
energia electrica generata de energia solard, ceea ce duce la o eficienta energetica sporitd, la un impact
redus asupra mediului si la o independenta energetica sporita. Atunci cand sunt proiectate, instalate si
intretinute Tn mod corespunzator, beneficiile sinergice ale acestei solutii tehnologice combinate pot
contribui Tn mod semnificativ la cladiri eficiente din punct de vedere energetic si la un viitor mai verde.
Prin utilizarea temperaturii relativ stabile a solului, PCG pot atinge o eficienta energetica ridicata si pot
reduce dependenta de metodele traditionale de Tncalzire si racire care consuma adesea mai multa energie.
Atunci cand sunt combinate cu panouri fotovoltaice, care genereaza electricitate din lumina soarelui,
sistemul integrat maximizeaza beneficiile ambelor tehnologii.

Madsuri privind sistemul de incdlzire

Exista mai multe masuri care pot fi implementate in sistemul de incalzire al cladirilor publice pentru a
imbunatati eficienta energeticd, inclusiv instalarea de robinete termostatice, termostate si radiatoare
eficiente din punct de vedere energetic.

e Instalarea de supape termostatice pe radiatoare individuale pentru a controla temperatura din
fiecare camera in mod independent. Acest lucru va permite ocupantilor sa seteze temperatura
dorita pentru fiecare camera, ceea ce poate contribui la reducerea risipei de energie prin evitarea
supraincalzirii sau a Tncalzirii insuficiente.

e Instalarea de termostate programabile pentru a controla temperatura intregului sistem de
incalzire al cladirii. Un termostat programabil poate reduce in mod semnificativ risipa de energie

15 Disponibil la: https://ads-albania.com/wp-content/uploads/2018/10/61AF-022-105-High-Temperature-Air-to-
Water-Heat-Pump-559x566.jpg
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prin ajustarea automata a setarilor sistemului de incalzire pentru a se potrivi cu modelele de
ocupare si utilizare a cladirii.

e Instalarea izolatiei termice a sistemului de conducte

e |nstalarea de supape de echilibrare

e |nstalarea de radiatoare eficiente din punct de vedere energetic, concepute pentru a oferi acelasi
nivel de confort cu un consum mai mic de energie. Acest lucru poate fi realizat prin utilizarea unor
tehnologii sau materiale de incalzire avansate, cum ar fi radiatoarele cu temperatura scazuta sau
radiatoarele din aluminiu cu o suprafata mai mare.

o Implementarea intretinerii periodice a sistemului de incalzire, cum ar fi curatarea si reglarea,
pentru a asigura performante optime si eficienta energetica.

e Luareain considerare a modernizarii sistemului de incalzire cu un model mai eficient din punct de
vedere energetic, cum ar fi un cazan cu condensare sau o pompa de caldura. Acest lucru poate
necesita o investitie mai mare, dar poate duce la economii semnificative de energie si la costuri
de exploatare mai mici pe termen lung.

Aceste masuri sunt considerate ca un pachet de masuri care vizeaza sistemul de incalzire pentru a fi luate
in considerare n continuare in cadrul acestei analize. Unele dintre masuri, dupa caz, sunt excluse, iar
excluderea lor este notata in mod corespunzator pe parcursul analizei.

n concluzie, punerea in aplicare a unor mésuri care vizeazd sistemul de incélzire al cladirilor publice, cum
ar fi robinetele termostatice, termostatele si radiatoarele eficiente din punct de vedere energetic, poate
contribui la reducerea risipei de energie si la scaderea costurilor energetice, imbunatatind in acelasi timp
confortul ocupantilor.

Masuri pentru sistemul de ventilatie si aer conditionat

Implementarea unor masuri de eficienta energetica pentru sistemele de climatizare este cruciala pentru
reducerea consumului de energie, a costurilor operationale si a impactului asupra mediului. lata cateva
masuri care pot fi utilizate pentru a spori eficienta energetica a sistemelor de aer conditionat:

e Intretinere regulata. Inspectati si intretineti in mod regulat echipamentele de aer conditionat
pentru a asigura o performanta optima. Curatati sau Tnlocuiti filtrele de aer, verificati nivelurile de
agent frigorific si calibrati comenzile pentru a preveni risipa de energie.

e Integrarea energiei din surse regenerabile. Alimentarea sistemelor de climatizare cu surse de
energie regenerabila, cum ar fi panourile solare, reduce dependenta de reteaua electrica.

e Dimensionarea corecta. Asigurati-va ca aparatul de aer conditionat este dimensionat
corespunzator pentru spatiul pe care trebuie sa il raceasca. Unitatile supradimensionate se
pornesc si se opresc frecvent, ceea ce duce la risipa de energie si disconfort.

e Modele eficiente din punct de vedere energetic. Investiti in aparate de aer conditionat cu o rata
de eficientd energetica (REE) sau un rata de eficientd energetica sezoniera (REES) ridicatd. Aceste
unitati consuma mai putina energie pentru aceeasi putere de racire.
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Capitolul lll. Parametrii tehnici considerati la implementarea solutiilor si
tehnologiilor eficiente din punct de vedere energetic

Informatie generala

Pentru a stabili o listd cuprinzatoare de lucrari, impreuna cu volumul si parametrii de constructie necesari,
este esential sa se ia in considerare diverse valori si standarde normative, in special cele legate de
parametrii de proiectare si de cerintele minime de performanta pentru cladiri. Conditiile si cerintele luate
n considerare in acest studiu includ: Proiectarea temperaturilor exterioare pentru sistemele de incalzire
si racire.

Design outdoor temperature

Temperaturile exterioare de proiectare pentru sistemele de incalzire sunt definite Th normativul M.01.02 -
Performanta energetica a cladirilor (NCM M.01.02:2016). Tabelul urmator prezinta temperaturile medii in
lunile de incalzire.

Tabelul 4. Temperaturile medii lunare in Moldova

Temperatura Temperatura medie Temperatura
medie in Nordul in Centrul Moldovei medie in Sudul
Moldovei [°C] [°C] Moldovei [°C]

7.11 7.31 7.51
3.2 3.9 43
-1.6 -0.9 -0.9
| lanuarie | -4.4 3.5 -3.2
3.3 2.5 )

| Martie | 2 2.6 2.9

Design indoor temperature

Temperatura interioard de proiectare pentru scolile, centrele culturale si gradinitele din Moldova este
reglementata prin Normativul Tn constructii M.01.02 - Performanta energetica a cladirilor (NCM
M.01.02:2016) Conform acestui standard, temperatura interioara de proiectare recomandatd pentru
aceste tipuri de cladiri este urmatoarea:

e Scoli: Temperatura interioara de proiectare recomandata pentru salile de clasa este de 20°C, in
timp ce temperatura recomandata pentru coridoare, scdri si alte zone este de 16°C.

e Gradinite: Temperatura interioara de proiectare recomandata pentru gradinite este de 22°C.

e Cladiri de birouri: Temperatura interioara recomandata pentru spitale este de 20°C.

Gradul de incalzire in zile

Gradele de incdlzire pe zi (GIZ) pentru o anumit locatie se calculeazi pe baza numarului de grade in care
temperatura medie zilnica este sub o anumita temperaturd de baza (pentru acest calcul, se foloseste o
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temperaturd de bazi de 18°C) pe 0 anumita perioad3 de timp, de obicei un an. GIZ este utilizat ca 0 m&sura
a energiei necesare pentru a incalzi o cladire Tn timpul lunilor de iarna. Moldova are o clima temperat
continentald, cu ierni reci si veri calde. Tara este impartita in trei zone climatice [Eu4Energy, 2020]:

e Regiunea Nord: 3405 Giz
e Regiunea centru: 3220 GizZ
e Regiunea de sud: 3150 GizZ
e Chisindu: 3220 Giz

e UTA Gagduzia: 3150 GizZ

Parametrii de incélzire, racire si ventilatie!®

Orele de functionare a diferitelor sisteme de cladiri, cum ar fi incalzirea, iluminatul si ventilatia, depind de
utilizarea specificd a sistemului si de tipul de cladire. Diferite cladiri, cum ar fi gradinitele, centrele
culturale, spitalele si scolile, au cerinte diferite pentru functionarea sistemului. Tn cadrul analizei sunt luati
in considerare urmatorii parametri ai orelor de functionare:

1. Orele de lucru zilnice pentru sistemele de ventilatie si incalzire:
o 14 ore pentru scoli, gradinite si sisteme culturale.
o 24 de ore pentru spitale.
2. Orele de lucru zilnice pentru sistemele de racire:
o 12 ore pentru scoli, gradinite si sisteme culturale.
o 24 de ore pentru spitale.
3. Zile de lucru anuale pentru ventilatie:
o 262 de zile pentru gradinite si centre culturale.
o 193 de zile pentru scoli.
o 365 de zile pentru spitale.
4. Numarul de schimburi de aer cu ventilatie naturala:
o 1,2 schimburi de aer pe ora pentru gradinite si centre culturale.
o 1,8 schimburi de aer pe ora pentru scoli.
o 2 schimburi de aer pe ora pentru spitale.
Acesti parametri sunt esentiali in determinarea consumului de energie si a performantei sistemelor cladirii.
Acestia reflecta cerintele operationale specifice ale diferitelor tipuri de cladiri, luand in considerare factori
precum modelele de ocupare, orele de utilizare zilnica si nevoia de ventilatie sau racire. Prin definirea
precisa a acestor parametri, devine posibila proiectarea si punerea in aplicare a unor masuri de eficienta
energetica care sa se alinieze la nevoile specifice si la modelele de utilizare ale fiecarui tip de cladire.

Iradierea solara

Urmatoarele harti prezinta potentialul energetic fotovoltaic si iradierea orizontald globalad in Republica
Moldova.

16 Rulebook for energy performance of buildings in Republic of North Macedonia / Cartea de reguli pentru
performanta energetica a cladirilor din Republica Macedonia de Nord (luata in considerare din cauza similitudinilor
de constructie si a perioadei de constructie a cladirilor)
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Figura 14. Potentialul de energie electricd fotovoltaicd si iradierea orizontald globald a Republicii Moldova 7
Performanta energetica a cladirilor

n conformitate cu Legea nr. 128 din 11.07.2014, performanta energeticd a clddirilor este clasificatd dupé
cum urmeaza in tabelul de mai jos.

Tabelul 5. Clasificarea performantei energetice a clddirilor, kWh/m? an.

Tipul cladirii . B C D E - Valori reale

Case unifamiliale | <47 | 47-93 | 94-190 | 191-287 | 288-359 | 360-431 | > 431 ~125

Cladiri <22 | 22-44 | 45-102 | 103-159 | 160-199 | 200-239 | > 239 ~145
multietajate

Cladiri de oficii | <25 | 25-49 | 50-94 | 95-138 | 139-173 | 174-207 | > 207 ~200

Social. Cladiri

. <25 | 25-50 | 51-102 | 103-154 | 155-193 | 194-231 | > 231 ~180
educationale

Minimum U-values for building envelope elements

Performanta energetica a cladirilor Legea nr. 128 din 11.07.2014 stabileste valorile U minime pentru
elementele de anvelopa a cladirilor din Moldova, inclusiv peretii exteriori, ferestre si acoperisuri. Valoarea

17 © 2020 The World Bank, Source: Global Solar Atlas 2.0, Solar resource data: Solargis
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U este o masura a ratei de transfer de caldura prin intermediul unui material, valorile mai mici indicand o
izolare mai buna.

Pentru elementele de anvelopa a cladirilor din Moldova valorile U minime cerute de standard sunht
urmatoarele:

e Pereti exteriori: Valoarea U maxima pentru peretii exteriori este de 0,32 W/m?2K.
e Ferestre: Valoarea U maxima pentru ferestre este de 1,5 W/m?2K
e Acoperisuri: Valoarea U maxima pentru acoperisuri este de 0,2 W/m?K

Cerinte minime pentru iluminat

Cerintele minime pentru iluminatul incaperilor cladirilor publice sunt stabilite prin normativul in
constructii NCM C.04.02:2017 lluminatul natural si artificial. Tn incdperile cladirilor publice, de reguls,
trebuie utilizat sistemul de iluminat general. Cerintele fatd de nivelul iluminarii incaperilor variaza
considerabil in dependenta de destinatia cladirii, modul de utilizare a incaperilor, tipul de activitati care
vor avea loc, varsta si nevoile utilizatorilor (tab.4), precum si eficienta energetica a sistemului de iluminat.

Tabelul 6. Indici normati de iluminare a incéperilor principale a clddirilor publice®®

Cladiri lluminarea suprafetelor

de lucru la iluminatul
general, Ix
Cladiri administrative (ministere, departamente, comitete, prefecturi, municipalitdti, directii,
organizatii de constructie si proiectare, institutii de cercetdri stiintifice etc.)

Sali si camere de proiectare, birouri de constructie si de desen tehnic; 500

Laboratoare analitice

Sali de lectura; Sali de calculatoare; Laboratoare 400

Birouri si camere de lucru, oficii; Camere de vizitatori, de expeditii; 300

Tnciperi de xerocopiere; inciperi de copertare si brosurare; Ateliere de

machetare, de tamplarie si de reparatie

Cataloage pentru cititori, incaperile fondului de acces deschis; Sali de 200

conferinte si sedinte

Recreatii, culoare, foaiere 150
Institutii de invatdmdnt general, primar, mediu si superior general

Sali de desen tehnic si desen artistic 500

Sali de clasa, auditorii, sali de studii, laboratoare; Sali de informatica si 400

tehnica de calcul (pe mese de lucru si banci); Sali de lucru manual

Ateliere de prelucrare a metalelor si lemnului; Estrade a salilor de 300

festivitati; Sali ale profesorilor

Sali de sport (pe pardosea); Sali de festivitati si auditorii, cinema 200

Piscine acoperite; Recreatii 150

18 elaborat conform NCM C.04.02:2017, Anexa G.
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lluminatul Tncaperilor principale a institutiilor medicale se stabileste Tn corespundere cu cerintele
normelor igienice de iluminare naturala si artificiald prevazute in Regulamentul sanitar privind conditiile
de igiena pentru institutiile medico-sanitare aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 663 din 23.07.2010.

Tabelul 7. lluminatul incdperilor principale a institutiilor medicale®®

Cladiri lluminarea suprafetelor

de lucru la iluminatul
e e R
Sectii de saloane

Camere de clasa a stationarelor pentru copii /sectiilor; Sili de proceduri 500
simanipulatii

Sala de joaca 400
Saloanele: sectiilor pentru copii, pentru nou-nascuti; de terapie 200

intensiva, post-operatii, saloanele mamei si copilului; Sala de primire a
hranii; Salon internare de zi

Filtre de primire, filtre-boxe; Saloanele sectiilor pentru maturi 100
Blocul de operatii, sala de reanimare, de pansamente, sectii de nastere

Sala de operatii; Sala de nastere, de dializa, sali de reanimare, de 500
pansamente

Camera de montare a aparatelor de circulatie artificiala a sangelui, de 400
rinichi artificial etc.

Camera preoperatorie 300
Camera de pastrare asangelui 200
Camere de pastrare sipregatire a ipsosului 75
Sectii de consultatii, cabinete de diagnoza si tratament

Salile chirurgilor, obstetricianului, ginecologilor, traumatologilor, 500

pediatrilor, specialist boli infectioase, dermatologilor, alergologilor,

stomatologilor; de examinare

Sali de proceduri diagnostice radiologice siterapeutice 400
Sali de primire a medicilor de alte specialitati, a paramedicilor; Sali de 300
proceduriendoscopice; Sala de diagnostica functional3, fizioterapie;

Incipere de terapie dinamica

Tncdpere de terapie balneologici, sili de dus; Sili de masaj, gimnastica 200
terapeutica, sali de antrenament

Consideratii privind fondul de cladiri

Fondul de cladiri din Moldova, atat cele publice, cat si cele rezidentiale, se caracterizeaza printr-o
performants energeticd scizutd. In afara Chisindului, exist peste 7 500 de cladiri din sectorul public, dintre
care multe sunt insuficient Tncalzite si ocupate. Starea structurala a multor cladiri este proasta. Cele mai
multe dintre aceste blocuri (aproximativ 54%) au o vechime cuprinsa intre 20 si 40 de ani, aproximativ 30%

19 elaborat conform NCM C.04.02:2017, Anexa H.
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au o vechime de 40-50 de ani, 11% au o vechime mai mare de 50 de ani si doar 5% sunt relativ noi (10-20
de ani). Majoritatea acestor clddiri se caracterizeazd printr-o izolare termica scizutd.?®

Consumul mediu de energie al cladirilor publice este de aproximativ 200 kWh/mz2, iar intensitatea
energetica a cladirilor de sanatate este de aproximativ 400 kWh/m2 - semnificativ mai mare decét valorile
de referintd din UE de 110 kWh/m? si, respectiv, 250 kWh/m?.®

Din cauza unui cutremur grav din 1940 si a dezastrelor masive din timpul celui de-al doilea razboi mondial,
peste 70% din stocurile de cladiri au fost distruse. Fondul de cladiri existent in Republica Moldova a fost
construit in principal in perioada fostei Uniuni Sovietice, incepand din 1951 pana la sfarsitul anilor '80. Cele
mai multe dintre cladiri au o vechime de peste 30 de ani. Materialele cele mai frecvent utilizate pentru
constructii, au fost: argila 43% (folosita in casele unifamiliale vechi), calcar 33%, panouri de beton umplute
cu argild expandatd 16,9%, cdramida goald 7% si alte materiale (0,1%).%

Chiar daca aceste consideratii se refera la cladiri rezidentiale, din cauza lipsei de informatii si a perioadei
similare de constructie, acestea sunt utilizate Tnh analiza masurilor propuse.

Diferente pentru cladirile de referinta

Tabelul urmator prezinta diferentele dintre cladirile de referinta in functie de utilizarea acestora, care
trebuie luate Tn considerare atunci cand se stabilesc materialele si sistemele pentru punerea in aplicare a
masurilor de eficienta energetica.

Tabelul 8. Diferentele dintre diferitele tipuri de cladiri de referintd

Parametru Scoala Gradinita Centru cultural Spital
Temperatura din interior [°C] 20°C —sdli de clase 22 20 20

16°C —holuri
Zile lucratoare/an 193 262 262 365
Ore lucrdtoare/zi 14 14 14 24
Schimburi de aer cu ventilatie 1.8 1.2 1.2 2
naturala [1/ora]

300 300 300 150-1000

NOTA: Toate calculele prezentate in aceast analiz sunt orientative. Este necesar ca inainte de reconstructie s3 se pregiteascd un
audit energetic si un proiect de proiectare pentru toate mdsurile si cladirile individuale.

Toate caracteristicile echipamentelor prezentate sunt disponibile pe piata moldoveneasca.

Aspecte tehnice si tehnologice

Trebuie remarcat faptul ca, in cazul in care mai multe dintre masurile enumerate sunt planificate pentru a
fi puse in aplicare pe parcursul unei perioade de timp (nu dintr-o data), ordinea de punere in aplicare a
masurilor este importanta. Din acest motiv, se sugereaza urmatoarea ordine:

- Tnlocuirea ferestrelor si usilor

20 PROGRAMUL DE EFICIENTA ENERGETICA A CLADIRILOR DIN MOLDOVA, BERD, 2021
21 Consumul de energie in gospodarii, BNS, 2016, disponibil la:
https://statistica.gov.md/public/files/publicatii electronice/Consum energie gospoda/Consum energie.pdf
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- Masuri pentru iluminatul interior sau exterior
- lzolarea termica a peretilor si a acoperisului

- Utilizarea surselor regenerabile de energie

- Masuri pentru sistemul de incélzire si IVAC

De exemplu, Tn cazul in care izolatia termica este instalata inainte de inlocuirea ferestrelor, peretele va fi
deteriorat. Mai presus de toate, toate masurile reduc cererea de energie si capacitatea sistemului de
incélzire (si a celui de TVAC). in consecint3, sistemul de incélzire ar trebui si fie ultima m&sura, care va
reduce capacitatea echipamentului si investitia.

Datorita cerintelor diferite ale materialului izolator, tabelul urmator ofera o imagine de ansamblu a
solutiilor analizate.

Tabelul 9. Materiale de izolatie luate in considerare pentru anvelopa cldadirii

Material Utilizarea Rezistenta termica — A [W/mK]??

Vata minerala Perete exterior / Acoperis / 0.035
Subsol

Pereti exteriori / Acoperis 0.031
Pereti exteriori / Acoperis 0.035
Subsol 0.023
Subsol 0.028

Izolarea termica a peretilor exteriori
n scopul acestei analize, asa cum se mentioneaza in definitia parametrilor, se foloseste un perete clasic si
utilizat pe scara larga din calcar cu:
3 cm mortar interior
40 cm de calcar
Fara finisaje exterioare
Valoarea U a acestui tip de perete exterior se calculeaza in conformitate cu standardul 1ISO 6946:2017,
dupa cum urmeaza:

U=1/ Rtot

Unde: U - Transmiterea termica a elementului (peretele exterior in acest caz); Rit — Rezistenta termica
totala a straturilor elementului

Riot = Rst+R1+Ry+...4R1+Rse

Unde: Ry — Rezistenta suprafetei interne = 8 W/m?K; R,— Rezistenta termica a straturilor elementului; Rse
— Rezistenta suprafetei externe = 23 W/m2K
R=d/A

Unde: d — Grosimea stratului [m]; A — Conductivitatea termicad de proiectare a materialului [W/mK]

22 Toate A sunt preluate din instrumentul BERD de selectare a tehnologiilor verzi pentru Republica Moldova, disponibil

la: https://techselector.com/moldova-en/product-catalogue/insulation/building-insulation-
materials.html?area of use=321
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Miimestone = 0.73 W/mK, Amortar = 0.7 W/mK
Avand in vedere estimarile elaborate mai sus cu privire la straturile peretilor, valoarea U Thainte de
implementarea masurii este egala cu:

U=1.32 W/m*K

Tindnd cont de cerintele minime pentru valoarea U a peretilor exteriori, stabilite Tn legislatia Republicii
Moldova, grosimea minima a materialului izolant dupa o reconstructie semnificativa si pentru cladirile nou
construite pentru acest tip de pereti este:

Vatd minerald (A = 0.035 W/mK) — 10cm; U=0.28 W/m?K / 5cm; U= 0.46 W/m?K
Polistiren expandat (A = 0.031 W/mK) — = 8cm; U=0.30 W/m?K / 5cm; U= 0.42 W/m?K

Sunt luate n considerare si alte tipuri de pereti, cu rezultate similare. Calculul valorii U, conform
metodologiei determinate mai sus, este prezentat in tabelul urmator.

Tabelul 10. Valoarea U a peretilor utilizati in mod obisnuit (fard izolatie) in Moldova

Tipul peretilor LG Beton armat Cérémid.é e
calcar goluri
ai W/m?2K 8 8 8
1/a; 0.125 0.125 0.125
Ae W/m?2K 23 23 23
1/a. 0.043 0.043 0.043
Tencuiald d [m] 0.03 0.005 0.03
interioara A [W/mK] 0.7 0.7 0.7
Blocuri de d [m] 0.4
calcar A [W/mK] 0.73 0.73 0.73
d [m] 0.22
Beton armat A [W/mK] 1.69 1.69 1.69
Ciramida cu d [m] 0.25
goluri A [W/mK] 0.56 0.56 0.56
Agregate de d [m] 0.08
zgura A [W/mK] 0.76 0.76 0.76
Tencuial d [m] 0.05 0.03
exterioara A [W/mK] 0.76 0.76 0.76
Rk 0.759 0.477 0.697
RK total 0.759 0.477 0.697
V) 1.32 2.10 1.43

Tabelul urmator prezinta valorile U dupa punerea in aplicare a masurii propuse.
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Tabelul 11. Valorile U ale celor mai frecvent utilizate pereti din Moldova dupd instalarea izolatiei termice

Blocuri de calcar | Beton armat | Caramida cu
Tipul de pereti cul0cmde cu8cmde goluricu 10
izolatie izolatie cm de izolatie
ai W/m2K 8 8 8
1/a; 0.125 0.125 0.125
ae W/m2K 23 23 23
1/ae 0.043 0.043 0.043
Tencuial3 d [m] 0.03 0.003 0.03
interioara A [W/mK] 0.7 0.7 0.7
Blocuri de d [m] 0.4
calcar A [W/mK] 0.73 0.73 0.73
d [m] 0.22
Beton armat A [W/mK] 1.92 1.69 1.92
Caramida cu d [m] 0.25
goluri A [W/mK] 0.4 0.4 0.56
Agregate de d (m] 0.08
zgura A [W/mK] 0.76 0.76 0.76
d [m] 0.1 0.1 0.1
Izolare A [W/mK] 0.035 0.035 0.035
Tencuiali d [m] 0.03 0.03
exterioara A [W/mK] 0.76 0.76 0.76
Rk 3,616 3.305 2.983
Rk Total 3,616 3.305 2.983
U 0,28 0.30 0.28

Materialul termoizolant trebuie sa corespunda urmatoarelor criterii tehnice minime:
Vatd minerala

e Densitate de 135 kg/m? sau mai buna.

e Conductivitate termica de 0,044 W/mK sau mai buna.

e Valoarea rezistentei la compresiune (la o deformatie de 10 % din grosime) de 50 kPa sau mai
buna.

e (lasa de incendiu A sau mai buna.

Polistiren extrudat

e Densitate de 26 kg/m? sau mai buna.

e Conductivitate termica de 0,035 W/mK sau mai buna.
e Conductivitate termica de 0,035 W/mK sau mai buna.
e (lasa de incendiu E sau mai buna.
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Polistiren expandat

e Densitate de 15 kg/m?* sau mai buna

e Conductivitate termica de 0,038 W/ mK sau mai buna

e Valoarea rezistentii la compresiune (la o deformare de 10 % din grosime) de 70 kPa sau mai
buna.

e C(Clasa de incendiu E sau mai buna

Caracteristicile tehnice comune ale materialelor sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 12. Caracteristicile materialelor termoizolante

Material®® Caracteristici [ BERD, s.n.]

Domeniu de utilizare:

Perete exterior, fatada, acoperis
Transmitere termica (valoare U):

0,40 W/m3K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
2,50 m?K/W

Material:

Bazalt (piatra)

Conductivitate termica (valoare A):
0,040 W/mK

Domeniu de utilizare:

Perete exterior, Fatada

Transmitere termica (valoare U):

0,15 W/m2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
6,45 m?K/W

Material:

Polistiren expandat (EPS)
Conductivitate termica (valoare A):
0,031 W/mK

Vata minerala

Polistiren expandat

in timpul fazei de instalare a acestei masuri, este necesard urméatoarea listd generald de materiale si
volumul de munca:

Trebuie remarcat faptul ca materialele de izolare termica sunt instalate ca un sistem de izolare
termica. De obicei, acestea sunt instalate cu:

e Adezivi
e Armaturi

23 Imagini disponibile la:

http://mima.info/about-mineral-wool/what-is-mineral-wool/
https://ehsmith.co.uk/wp-content/uploads/00001248-1.jpg
https://www.advancedseals.co.uk/wp-content/uploads/bb-plugin/cache/convaluted-packaging-polyurethane-
foam-sheets-650x650-panorama.jpg3
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e Acoperiri (tencuieli, hidroizolatii etc.)

e Dispozitive mecanice de fixare

e Membrane (rezistente la vapori si impermeabile)

e Alte materiale auxiliare (masticuri, benzi de coltar, capace de imbinare etc.)

Lucrari de zidarie

Achizitionarea de materiale pentru izolarea termica a peretilor si instalarea, impreuna cu lucrari
de finisare: Vata minerala sau polistiren expandat (polistiren) cu o grosime de 100 mm, impreuna
cu accesoriile necesare pentru instalare in conformitate cu standardele existente pentru astfel de
sisteme si straturile finale (plasa de armare, strat de impermeabilizare, mortar de finisare), precum
si reparatiile (peticirea) peretilor.

Lucrari auxiliare

schele, curatarea santierului si indepartarea deseurilor de constructii

Izolatie termica a acoperisului

n cazul m&surii de instalare a izolatiei termice a acoperisului, avand in vedere ci acoperisul este in contact
cu aerul exterior sau nu este ventilat, toate consideratiile prezentate in cadrul masurii de izolare termica a
peretilor exteriori sunt in vigoare. Presupunand ca separatorul dintre spatiul incalzit si cel neincalzit este
o placa de beton cu o grosime de 20 cm si cu o inaltime de H=1m (R al aerului neventilat din tabelul 2
formular ISO 6946), valoarea U a acoperisului Tnainte de implementarea masurilor este:

U=2.12 W/m2K

Tinand cont de cerintele minime pentru valoarea U a peretilor exteriori, stabilite Tn legislatia Republicii
Moldova, grosimea minima a materialului izolant dupa o reconstructie semnificativa si pentru cladirile nou
construite pentru acest tip de pereti este:

Vatd minerald (A = 0.035 W/mK) — 15¢m; U=0.20 W/m?2K / 10cm; U= 0.30 W/m?2K
Polistiren expandat (A = 0.031 W/mK) — 15¢cm; U=0.19 W/m?2K / 10cm; U= 0.27 W/m?K
Spuma poliuretanica (A = 0.035 W/mK) - 15cm; U=0.20 W/m?K / 10cm; U= 0.30 W/m?2K
Caracteristicile tehnice ale materialelor sunt aceleasi cu cele ale peretelui exterior.

Materialul termoizolant trebuie sa corespunda urmatoarelor criterii tehnice minime:

49 |Pagina



[ .
P*‘j Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si valorificarea surselor de energie

~ - T .
gy regenerabild pentru cladirile din sectorul public

Polistiren expandat

e Densitate de 30 kg/m?® sau mai buna;

e Conductivitate termica de 0,037 W/mK sau mai bung;

e Valoarea rezistentei la compresiune (la o deformare de 10 % din grosime) de 150 kPa sau mai
mare (in functie de greutatea acoperisului);

e (lasa de incendiu E sau mai buna.

Polistiren extrudat

e Densitate de 35 kg/m?3 sau mai bunj;

e Conductivitate termica de 0,035 W/mK sau mai bung;

e Valoarea rezistentei la compresiune (la o deformare de 10 % din grosime) de 300 kPa sau mai
mare;

e C(Clasa de incendiu E sau mai buna.

Vata minerala

e Densitate de 130 kg/m? sau mai buna;

e Conductivitate termica de 0,044 W/mK sau mai bung;

e Valoarea rezistentei la compresiune (la o deformare de 10 % din grosime) de 45 kPa sau mai
mare;

e (Clasa de incendiu A sau mai buna.

Se iau in considerare trei tipuri diferite de instalatii, in functie de tipul de cladire.
Acoperis inclinat: izolarea podelei mansardei - o optiune economica

Aceasta masurd include asezarea de materiale termoizolante pe exteriorul placii de beton - planseul
mansardei (vata minerald), impreuna cu elemente de finisare, cum ar fi cdile de acces si pelicula anti-vapori
si anti-condens.

n timpul fazei de instalare a acestei masuri, este necesara urmatoarea listd generala si volumul de muncé
pentru izolarea tavanului din exteriorul placii de beton:

Lucrari de zidarie

Achizitionarea de materiale pentru izolarea termica a tavanului si instalarea, impreuna cu toate
elementele de finisare, in conformitate cu standardele existente pentru astfel de sisteme. Instalarea
materialelor:

e Instalarea foliei anti-vapori

e asezarea materialului termoizolant (vata minerala de 10 cm)
e Instalarea foliei anti-condensare

e Construirea cailor de acces

Lucrari auxiliare

schele, curatarea santierului si indepartarea deseurilor de constructii
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Acoperis terasa - Izolatie pe suprafata exterioara

n cazul unui acoperis teras3, izolarea suprafetei exterioare este, de asemenea, o solutie populari. Aceasta
se implementeaza in mod similar cu izolarea podelei mansardei descrise anterior. Trebuie remarcat faptul
ca trebuie utilizat un adeziv puternic pe materialul de izolatie.

Figura 15. Acoperis terasd - izolarea suprafetei exterioare 24
Lucrari de zidarie

Achizitionarea de materiale pentru izolarea termica a tavanului si instalarea, impreuna cu toate
elementele de finisare, in conformitate cu standardele existente pentru astfel de sisteme. Instalarea
materialelor:

e Instalarea foliei anti-vapori

e asezarea materialului termoizolant (vata minerala de 10 cm)
e Instalarea foliei anti-condensare

e Mortar sau alt element de finisare

e Membrana bituminoasa in 2 straturi

Lucrari auxiliare

schele, curatarea santierului si indepartarea deseurilor de constructii

Lucrari de izolare termica a subsolului
Pentru a simula cladirile si conditiile reale, se fac mai multe presupuneri. De exemplu, se presupune ca
subsolul este complet subteran, iar straturile peretilor sunt aceleasi ca si cele ale peretilor exteriori.

Principala diferenta in ceea ce priveste materialul de izolatie este ca cel ales trebuie sa aiba o rezistenta
mai mare la umiditate. Din acest motiv, materialele de izolatie luate in considerare sunt placile de spuma
rigida, spuma pulverizata si vata minerala.

24 |magine disponibil3 la: https://reliable-roofing.com/what-kind-of-insulation-used-flat-roof/
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Tn plus, avand in vedere calculul valorii U, elementul Rezistenta termicd a suprafetei exterioare sau Rse
este neglijabil, deoarece elementele nu sunt in contact cu aerul exterior.
Avand in vedere aceste ipoteze, valoarea U ihainte de implementarea masurii este:
U=1.30 W/mK
Placi de spuma rigidd (A = 0.023 W/mK) — 2 8cm; U=0.24 W/m2K / 5cm; U= 0.34 W/m?2K
Spuma pulverizata (A = 0.028 W/mK) - = 8cm; U=0.28 W/m?K / 5cm; U= 0.39 W/m?K
Materialul termoizolant trebuie sa corespunda urmatoarelor criterii tehnice minime:
Polistiren extrudat

e Densitate de 26 kg/m?® sau mai mare;

e Conductivitate termica de 0,035 W/mK sau mai bung;

e Valoarea rezistentei la compresiune (la o deformare de 10 % din grosime) de 200 kPa sau mai
buna;

e (Clasa de incendiu E sau mai buna.

Caracteristicile tehnice comune ale materialelor sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 13. Caracteristici comune ale materialelor de izolare a acoperisurilor

Material®® Caracteristici [ BERD , s.n.]
Domeniu de utilizare:
Parchet, Plafon, Perete exterior, Perete interior,
Sistem de incalzire, Fatada, Acoperis, Perete
Transmitere termica (valoare U):
Placi de spuma 0'25.; W/m2|.< .. .
rigid Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
4,35 m?K/W
Material:
Poliizocianurat (PIR)
Conductivitate termica (valoare A):
0,023 W/mK
Domeniu de utilizare:
Parchet, Plafon, Perete exterior, Perete interior,
Sistem de incalzire, Fatada, Acoperis, Perete
Spums '(I)'rggsvr\l;/ite:; termica (valoare U):
- , m
pulverizatd Rezistenta izolatiei termice (valoare R):

2,86 m?K/W
Material:
Poliuretan (PUR)

25 Imagini disponibile la:
https://images-na.ssl-images-amazon.com/images/|/71se4loMO1L. AC UL600 SR600,600 .jpg
https://www.zestenergy.net/uploads/1/0/0/8/100819746/published/sprayfoaminsulation.jpg?1617570510
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Conductivitate termica (valoare A):
0,028 W/mK

Tnlocuirea ferestrelor si a usilor exterioare

Atunci cand se ia Tn considerare inlocuirea usilor si ferestrelor, noile ferestre ar trebui sa indeplineasca
criteriile minime stabilite Tn regulamentul moldovenesc, asa cum se mentioneaza la inceputul capitolului.
Aceste criterii, atat rama si sticla, cat si fereastra in ansamblu, ar trebui sa aiba un certificat de la un
laborator acreditat din tara sau de la laboratoare internationale recunoscute in Moldova care, garanteaza
valoarea U a acestui element.

Trebuie remarcat faptul ca, din cauza diversitatii grosimii mortarului, toate masurile trebuie verificate la
fata locului dupa demontarea ferestrelor existente.

Ferestrele si usile trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte tehnice minime:

e Conductivitatea termica totala a ferestrelor/usilor, inclusiv a ramei, trebuie sa fie:
o pentru ferestre 1,5 W/(m%K), sau mai bine
o pentru usisi 1,9 W/(m%K), sau mai bine.
e Rame din PVC nereciclat cu un numar minim de 5 camere de aer, intarite cu un profil metalic cu o
grosime de 1,2 mm, acoperite cu un strat de material plastic, fara punti termice. Grosimea minima
a peretilor pofilelor din PVC trebuie sa fie de clasa A, adica: grosimea fetelor vazute din perimetrul
profilului din exterior si din interior este mai mare sau egald cu 2,8 mm; grosimea fetelor
structurale (prin care trec elementele de ancorare ale cadrului) mai mare sau egala cu 2,5 mm;
grosimea peretilor de separare interioara mai mare sau egala cu 2,0 mm.
e Geam dublu de 4 mm sau mai mult, realizat din sticla acoperita cu emisivitate redusa.
e Izolatie fonica de 35 dB sau mai buna, sau echivalenta cu clasa Ill sau mai buna.
e Permeabilitatea la aer sa corespunda clasei 4 sau mai buna.
e Etanseitatea la apa trebuie sa fie conforma cu clasa 7A sau mai buna.
e Rezistenta la incarcarea la vant trebuie sa corespunda clasei C3 sau mai buna.

Caracteristicile tehnice comune ale materialelor sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 14. Caracteristici tehnice comune ale ferestrelor eficiente din punct de vedere energetic

Tipul de fereastra eficienta din punct de vedere energetic  Caracteristici [ BERD, s.n.]

26

Transmiterea termica (valoare U):
1,20 W/m2K
Cadru din 5 straturi Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
lemn 0,83 m?K/W
Umplutura:

Argon

26 Imagini disponibile la:
https://efficientwindows.org/wp-content/uploads/2020/10/wooddouble.jpg
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Transmiterea termica (valoare U):

1,10 W/m?2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,91 m2K/W

Umplutura:

Aer

3 straturi

Transmiterea termica (valoare U):

1,10 W/m?2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,91 m2K/W

Umplutura:

Argon

3 straturi /
Argon

Transmiterea termica (valoare U):

1,40 W/m?2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,71 m2K/W

Umplutura:

Aer

2 straturi

Transmiterea termica (valoare U):

1,30 W/m?2K

Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,77 m2K/W

Umplutura:

Aer

Cadru din

aluminiu 3 straturi

Transmiterea termica (valoare U):

1,10 W/m?2K

umplut cu Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
argon 0,91 m?K/W

Umplutura:

Argon

Transmiterea termica (valoare U):
1,40 W/m?2K
Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
0,71 m2K/W
\\ Umplutura:

2 straturi

Aer
\\\ Transmiterea termica (valoare U):
Cadru din 1,20 W/m?2K

PVC . Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
trat T iy y
3 straturi ] | I 0,83 m2K/W
i Umplutura:

\' f - Aer

Transmiterea termica (valoare U):
umplut cu 0,83 W/m2K
argon Rezistenta izolatiei termice (valoare R):
1,20 m?K/W
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Umplutura:
Argon

n timpul fazei de instalare a acestei masuri, trebuie s3 se tind seama de urmétoarele lucréri si etape:

Lucrari pregatitoare

Demontarea placilor de ferestre existente, impreuna cu incarcarea si transportul la un depozit de
deseuri.

Demontarea placilor de fereastra existente din interior, impreuna cu incarcarea si transportul la
groapa de gunoi.

Demontarea grilajelor ferestrelor existente si depozitarea acestora pana la reinstalare.
indepértarea ferestrelor si usilor existente.
Lucrari de lacatuserie

Schema de inchidere din proiectul de proiectare este utilizata ca orientare, dar inainte de instalare,
toate masurile trebuie verificate la fata locului. Montarea ferestrelor trebuie sa se faca cu ajutorul
unor suruburi cu autoinsurubare, iar legatura dintre pereti si rame trebuie reparata conform
standardelor existente. Pretul trebuie sa includa accesoriile si profilele cu un coeficient de
conductibilitate termica a ferestrei "Uy" egal sau mai mic de 1,6 W/m?K cu geam dublu, un geam
trebuie sd fie cu strat Low-E, cu "Uf" =1,1W/m2K cu grosimea de 4/12/4mm si legaturi
corespunzatoare. Piesele instalate trebuie sa detina un certificat de garantie a performantei emis
de o institutie autorizata.

Montarea, transportul si instalarea unei ferestre noi din PVC in conformitate cu documentatia de
proiectare

Lucrari de finisare

Achizitionarea de materiale pentru nivelarea si vopsirea peretilor din jurul ferestrelor si usilor cu
culori ecologice.

Lucrari de eficientd energetica in iluminatul interior

Atunci cand se ia in considerare o masura care include iluminatul interior eficient din punct de vedere
energetic, este esential sa se mentina conditiile de iluminare necesare, astfel cum sunt stabilite in
regulamentul national pentru diferite tipuri de cladiri.

Pentru a lua in considerare becurile de inlocuire pentru punerea in aplicare a acestei masuri, se compara
fluxul luminos si caracteristicile de temperatura de culoare ale becului. Un bec cu incandescenta obisnuit
cu o capacitate de 60W are un flux luminos de aproximativ 800Im si o temperatura de culoare de
aproximativ 2700K, astfel incat se iau in considerare sursele de lumina eficiente din punct de vedere
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energetic cu un flux similar. Tabelul urmator ofera o imagine de ansamblu a caracteristicilor comune ale
LED-urilor de inlocuire.

Cerintele tehnice minime pentru instalatiile de iluminat cuprind:

e  Corpuri de iluminat echipate cu surse de tip LED.

e Eficienta luminoasa a corpului de iluminat de cel putin 100 Im/W sau mai buna.
e Temperatura de culoare mai mica de 6.000K

e Indice de redare a culorilor >80.

e Durata de viatd de 20.000 de ore sau mai mult.

e Gradul de protectie al compartimentului optic (minim) IP20 sau mai bun.

o Nivel de rezistenta la impact de minim IKO5 sau mai bun.

e Garantie pentru corpuri de iluminat de 2 ani sau mai buna.

Tabelul 15. Caracteristici comune ale LED-urilor de interior

Caracteristici?’?® Valoare

Tehnologie LED
Format T8 tube
Capacitate 9w
Eficienta luminoasa a sursei de — |- 110 Im/W
lumina T ——

Fluxul luminos 900 Im
Temperatura de culoare 3000 K
Indicele de redare a culorilor 80 CRI

Lista si volumul de reconstructie totald a sistemului de fulgere include de obicei:
Lucrari pregatitoare

Proiectare si planificare: Pe baza auditului, este posibil ca un proiectant sau un inginer de iluminat
sa fie nevoit sa proiecteze un nou sistem de iluminat care sa raspunda nevoilor specifice ale
spatiului, maximizand n acelasi timp eficienta energetica.

Achizitionarea: Odata ce proiectarea este finalizata, va trebui sa se achizitioneze corpurile de
iluminat, becurile, balasturile si alte componente necesare.

indepartarea vechilor corpuri de iluminat: Corpurile de iluminat existente vor trebui si fie
indepartate, inclusiv orice cabluri sau accesorii de montare si depuse la un depozit de deseuri.

Lucrari de inlocuire

27 Imaginea este disponibil3 la:

https://uniel.info/files/foto/UL-00006697-3.ipg

28 Toate caracteristicile sunt preluate din instrumentul BERD de selectare a tehnologiilor verzi pentru Republica
Moldova, disponibil la: https://techselector.com/moldova-en/product-catalogue/insulation/building-insulation-
materials.html?area_of use=321
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Instalarea de noi corpuri de iluminat: Noile corpuri de iluminat vor trebui instalate in conformitate
cu planul de proiectare. Acest lucru poate implica instalarea de noi cabluri, montarea corpurilor
de iluminat si conectarea oricaror comenzi sau senzori necesari.

Conectarea la o sursa de alimentare: Noul sistem de iluminat va trebui sa fie conectat la sistemul
electric al cladirii, fie direct, fie prin intermediul unui sistem de control.

Lucrari de finisare

Testarea si punerea 1n functiune: Odata ce instalarea este finalizata, noul sistem de iluminat va
trebui sa fie testat si pus in functiune pentru a se asigura ca functioneaza corect si ca indeplineste
obiectivele de performanta.

Trebuie remarcat faptul cd volumele specifice de munca implicate vor depinde de dimensiunea si
complexitatea sistemului de iluminat, precum si de obiectivele specifice ale proiectului. De exemplu, un
proiect care implica inlocuirea catorva corpuri de iluminat cu becuri cu LED poate fi relativ simplu, in timp
ce un proiect care implica reproiectarea intregului sistem de iluminat si instalarea de corpuri de iluminat,
cabluri si comenzi noi poate fi mult mai complex si poate implica lucrari mai ample.

Lucrari de eficientd energetica Tn iluminatul exterior
Fulgerele in aer liber, spre deosebire de cele din interior, pot fi folosite la nevoie, de exemplu atunci cand
exista oameni Tn apropiere si pe timpul noptii. Astfel, este necesar sa existe sisteme adecvate.

Ca si in cazul fulgerelor de interior, vor fi luate in considerare doua tipuri de lumini, pe baza acelorasi
criterii. Tabelul urmator compara luminile cu sodiu de Thalta presiune si cele cu LED-uri.

Tabelul 16. Caracteristicile Idmpilor cu sodiu de inaltd presiune si ale LED-urilor

Caracteristici [ BERD ,

T o129
Material s.n.] - Tip 1 —flux mic
Capacitate Capacitate
= 150 W 400 W
| / Flux luminos Flux luminos
! 17000.00 Im 56500.00 Im
Lampa cu Temperatura de culoare  Temperatura de culoare
sodiu de 2000.00 K 2000.00 K
inalta L Indice de redare a Indice de redare a
presiune [ 1" culorilor culorilor
il 25,00 CRI 25,00 CRI
E Eficienta luminoasa a Eficienta luminoasa a
sursei de lumina sursei de lumina
113,00 Im/W 141,00 Im/W

2% Imagini disponibile la:
https://www.lowesprosupply.com/UserFiles/large/415315.jpg
https://www.dhresource.com/0x0/f2/albu/g8/M01/C5/B0/rBVaV1y4erSATqgAAAFcSUCUaGU235.ipg
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LED

Capacitate

154 W

Flux luminos
17150.00 Im
Temperatura de culoare
2700.00 K

Indice de redare a
culorilor

80,00 CRI

Eficienta luminoasa a
sursei de lumina
111,00 Im/W

Capacitate

500 W

Flux luminos
60000.00 Im
Temperatura de culoare
4000.00 K

Indice de redare a
culorilor

80,00 CRI

Eficienta luminoasa a
sursei de lumina
120,00 Im/W

Pentru punerea in aplicare a acestei masuri este necesar urmatorul volum de munca:
Lucrari pregatitoare
Efectuarea unui audit de iluminat pentru a identifica zonele de imbunatatire.

Selectarea si achizitionarea de corpuri de iluminat eficiente din punct de vedere energetic care
sunt adecvate pentru aplicatia specifica.

Lucrari de reconstructie
Instalarea unor corpuri de iluminat / becuri eficiente si adecvate

Instalarea de senzori de miscare sau de temporizatoare pentru a controla momentul in care
luminile sunt aprinse si/sau stinse.

Instalarea scuturilor sau a altor accesorii pentru a directiona lumina acolo unde este necesara si
pentru a reduce stralucirea si poluarea luminoasa.

Instalarea de sisteme de monitorizare pentru a urmari consumul de energie si a identifica zonele
care necesita imbunatatiri.

Lucrari de finisare

Testarea si punerea Tn functiune: Odata ce instalarea este finalizata, noul sistem de iluminat va
trebui sa fie testat si pus in functiune pentru a se asigura ca functioneaza corect si ca indeplineste
obiectivele de performanta.

Cerinte tehnice si constructive pentru instalarea echipamentelor
Lucrari de valorificare a surselor regenerabile de energie

Colectoare solare termice

Colectoarele solare termice sunt concepute pentru a absorbi lumina solara si a o transforma in energie
termica, care poate fi apoi utilizata pentru incalzirea apei sau a aerului. Atunci cand se instaleaza colectoare
solare termice, exista mai multe cerinte tehnice de constructie care trebuie luate in considerare:
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Orientare si inclinare - Colectorii solari termici ar trebui sa fie instalati cu fata spre sud inh emisfera
nordica (cu fata spre nord in emisfera sudicd) pentru a maximiza expunerea la lumina soarelui.
nclinarea colectoarelor ar trebui, de asemenea, s§ fie optimizata in functie de latitudinea locatiei.

Umbrirea - Colectorii solari termici ar trebui sa fie instalati intr-o locatie care nu este umbrita de
copaci, cladiri sau alte obstacole, deoarece umbrirea poate reduce semnificativ cantitatea de
lumina solara colectata.

Montare - Colectorii termici solari pot fi montati pe acoperis sau pe o structura montata la sol.
Sistemul de montaj trebuie sa fie proiectat pentru a rezista la sarcinile de vant si zapada din zona.

Conducte si izolatie - Conductele care leaga colectoarele solare de rezervorul de stocare sau de
sistemul de incalzire trebuie sa fie bine izolate pentru a minimiza pierderile de caldura. De
asemenea, tevile ar trebui sa fie dimensionate corespunzator pentru a minimiza caderea de
presiune.

Stocarea caldurii - Un rezervor de stocare este utilizat de obicei pentru a stoca apa sau aerul
incalzit generat de colectoarele solare. Rezervorul trebuie sa fie bine izolat pentru a minimiza
pierderile de caldura.

Protectia impotriva inghetului - In climatele reci, sistemul solar termic trebuie proiectat pentru a
preveni inghetarea fluidului din colectoare si din conducte. Acest lucru poate fi realizat prin
utilizarea de antigel sau prin golirea sistemului in perioadele de vreme rece.

Control si monitorizare - Sistemul solar termic ar trebui sa fie echipat cu senzori si controale
pentru a optimiza performanta si a preveni supraincalzirea sau alte probleme. Un sistem de
monitorizare poate fi, de asemenea, utilizat pentru a urmari performanta sistemului si pentru a
identifica orice probleme care pot aparea.

Lista specifica si volumele de lucrari pentru instalarea unui colector solar termic vor depinde de marimea
si complexitatea sistemului, precum si de cerintele specifice ale reglementarilor locale si de constructie.

Cerintele minime de sistem care trebuie indeplinite sunt:

Sistem de colectoare solare cu circulatie fortata

Putere (in functie de proiectul tehnic).

Coeficient de absorbtie de 0,94 sau mai bun

Rezervor de apa calda bivalent.

Clasa de eficienta energetica, in conformitate cu eticheta energetica, a colectorilor solari pentru
incalzirea apei din clasele de eficienta energetica pentru incalzire este A+.

Eficientd a colectorului de 77% sau mai buna

Clasa de eficienta energetica a rezervoarelor de apa calda (cazan), conform etichetei energetice,
trebuie sa fie B.

Perioada minima de garantie a colectorului - 5 ani.

Perioada minima de garantie a rezervorului - 2 ani.

Durata de functionare a colectoarelor - de cel putin 15 ani.
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FvV
Instalarea sistemelor fotovoltaice (FV) necesita anumite cerinte tehnice de constructie pentru a asigura o
functionare sigura si eficienta. Unele dintre cerintele cheie sunt:

Structura acoperisului - Acoperisul pe care vor fi montate panourile fotovoltaice trebuie sa fie
suficient de rezistent pentru a sustine greutatea panourilor si a oricarui echipament suplimentar.
Acoperisul trebuie sa fie realizat dintr-un material durabil si in stare buna.

Orientarea si unghiul de inclinare - Orientarea si unghiul de inclinare a panourilor fotovoltaice ar
trebui s3 fie optimizate pentru o expunere maxima la lumina solar3. in mod ideal, panourile ar
trebui sa fie orientate spre sud si inclinate la un unghi cuprins intre 30 si 45 de grade.

Umbrire - Panourile fotovoltaice trebuie instalate intr-o locatie in care umbrirea este minim3,
deoarece umbrirea poate reduce semnificativ randamentul sistemului. Arborii, cladirile si alte
obiecte care ar putea cauza umbrire trebuie evitate.

Sistemul electric - Sistemul electric al cladirii trebuie evaluat pentru a se asigura ca poate gazdui
n siguranta sistemul fotovoltaic. Acest lucru poate necesita modernizari ale panoului electric, ale
cablajului si ale sistemului de impamantare.

Invertor - Invertorul este o componenta esentiald a unui sistem fotovoltaic, deoarece converteste
energia electrica de curent continuu generata de panouri in energie electrica de curent alternativ
care poate fi utilizata de cladire. Invertorul ar trebui sa fie de Tnalta calitate si sa fie dimensionat
corespunzator pentru sistem.

Sistemul de montare - Sistemul de montare ar trebui sa fie proiectat pentru a fixa in siguranta
panourile fotovoltaice pe acoperis sau pe o alta structura. Sistemul ar trebui sa fie fabricat din
materiale de inalta calitate, rezistente la coroziune si la intemperii.

Autorizatii si inspectii - Instalarea unui sistem fotovoltaic necesita, de obicei, autorizatii si inspectii
din partea autoritatilor locale. Instalatia ar trebui sa respecte toate codurile si reglementarile
aplicabile.

Lista specifica si volumul de lucrdri pentru instalarea unui sistem fotovoltaic vor depinde de dimensiunea
si complexitatea sistemului, precum si de cerintele specifice ale reglementarilor locale si ale constructiei.
in general, procesul de instalare include proiectarea si ingineria, achizitia de echipamente, constructia
structurilor de montare si a sistemului electric, instalarea panourilor, precum si punerea in functiune si
testarea sistemului.

De exemplu, urmatorul calcul arata potentialul sistemului pentru o suprafata de acoperis de 1000 m?2.

Tabelul 17. Productia anuald de energie a unui sistem fotovoltaic

Iradierea solara kWh/m? 1314
Suprafata pentru o capacitate de 1kW a panourilor m? 4.74
Raportul de performanta [-] 0.80
Eficienta electrica % 21.08
Suprafata acoperisului m? 1000
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Factor de utilizare a suprafetei [-] 0.5
Suprafata utild neta m? 500
Capacitatea totala instalata a sistemului kw 105.49
Productia anuala de energie kWh/a 110796

n cazul in care productia anuald de energie se calculeazd pe baza urmatoarei formule:

Productia anuala de energie = Suprafata utild neta* Eficienta electrica* Iradierea solara* Rata de
performanta [kWh/a]

Raportul de performanta include toate pierderile din sistem, cum ar fi pierderile din invertor, pierderile de
temperatura, pierderile de cablu etc.

n scopul calculului, se ia in considerare urméatorul panou fotovoltaic disponibil pe piata din Moldova:

Tabelul 18. Caracteristicile unui panou fotovoltaic

Caracteristice® 3! Valoare

Dimensiunea colectorului 2.16 m?
Eficienta electrica 21.08 %
Capacitate 455 W

Criteriile minime pentru un panou fotovoltaic cuprind:

e Puterea nominala (va fi indicata in functie de proiect)

e Panou fotovoltaic cu o eficienta de cel putin 21 %.

e Functionare in intervalul de temperatura de la -40°C la +85°C sau mai bine.

e Sarcina mecanica maxima a vantului la 2.400 Pa sau mai buna.

e Sarcina mecanica maxima la zapada este de 5.400 Pa sau mai buna.

e Sticla calita cu un coeficient de transmisie ridicat si un strat anti-reflexie sau mai bine.

e Structura de montare trebuie sa fie din aluminiu

e Cerinte de protectie IP68 sau mai bune.

e Garantie de 12 ani pentru panou sau mai mult.

e Garantie de productivitate de 25 de ani cu o reducere maxima a randamentului de 15,2 % sau mai
putin.

30 Imaginea este disponibil3 la:

https://uniel.info/files/foto/UL-00006697-3.ipg

31 Toate caracteristicile sunt preluate din instrumentul BERD de selectare a tehnologiilor verzi pentru Republica
Moldova, disponibil la: https://techselector.com/moldova-en/product-catalogue/insulation/building-insulation-
materials.html?area_of use=321
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Panouri solare hibride fotovoltaice si termice
Caracteristicile tipice ale unui sistem FV-T sunt prezentate in tabelul ce urmeaza.

Instalarea panourilor solare hibride fotovoltaice si termice include urmatoarele etape:
Lucrari pregatitoare

Evaluare - Efectuati o evaluare amanuntita a nevoilor de energie, a luminii solare disponibile si a
cererii de caldura pentru a determina fezabilitatea si beneficiile potentiale ale panourilor FV-T.

Proiectare si dimensionare - Proiectati sistemul FV-T pentru a satisface cerintele de energie
electrica si termica. Luati in considerare factori precum orientarea panourilor, inclinarea si
integrarea cu sistemele existente.

Lucrari de instalare

Instalare - Instalati panourile PV-T pe acoperisuri, pe fatade sau pe structuri montate pe sol.
Asigurati-va ca amplasarea este adecvatd pentru o captare si o performanta optima a energiei.

Integrare - Integrati energia electrica si termica generata in sistemele energetice ale cladirii,
inclusiv in retelele electrice, sistemele de incalzire si alimentarea cu apa.

Tabelul 19. Caracteristici comune ale unui panou FV-T

Caracteristice®? Valoare

Energie electrica 280W

Energie termica 648W

Cazan pe biomasd solidd

Se presupune ca aceastd masura consta doar in inlocuirea cazanului. Aceasta inseamna ca exista o camera
de cazane adecvata care indeplineste cerintele legislative si normative si ca exista un cos de fum si
conducte - linii de distributie adecvate. Nu exista cerinte tehnico-constructive specifice, cu exceptia
capacitatii adecvate/egald a cazanului.

Caracteristicile tehnice comune ale unui cazan eficient pe biomasa solidd sunt prezentate Tn tabelul
urmator.

Tabelul 20. Caracteristicile tehnice ale unui cazan eficient pe biomasa solidd

Caracteristici [ BERD, s.n.] Valoare
Eficienta termica 90.85 %

32 https://www.solarguide.co.uk/solar-pvt#/
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Capacitate 51.60 kW
Productie Heat
Combustibil Pellets
Eticheta energetica (clasa de eficienta energetica) A++

Criteriile minime pentru cazanul pe biomasa solida (peleti) cuprind:

e Eficienta cazanului nu trebuie sa fie mai mica de 85 %.

e Temperatura maxima a agentului termic de 85 °C

e Presiune maxima admisa de 2,5 bar

e Presiune maxima de incercare de 3 bar.

e Echipat cu ventilator cu viteza fixa sau modulara si camera de ardere.

e Panoul de control este echipat cu un set de senzori de temperatura pentru controlul pompei de
circulatie a sistemului de incalzire si al ventilatorului cazanului.

e Schimbator de caldura din otel, de tip cilindric si cu vartej.

e Dispozitiv de protectie impotriva inversarii flacarii la rezervorul de combustibil.

e Echipat cu instrumente de curatare.

e Autonomie la functionarea la sarcind nominala de cel putin 10 ore.

e Clasa de protectie electrica de cel putin IP 20, in conformitate cu EN 60529.

e Perioada minima de garantie a cazanului este de 5 ani.

e Durata de viata a cazanului de cel putin 10 ani.

Instalarea unui nou cazan pe biomasa solida presupune, in general, urmatoarele etape:
Lucrari pregatitoare

indepértarea vechiului cazan - Primul pas este sd indepértati cazanul existent din locatia sa, s3 1l
deconectati de la cosul de fum si de la tevile de incalzire si sa il eliminati in mod corespunzator.

Pregatirea locului de instalare - Zona in care va fi instalat noul cazan trebuie sa fie pregatita, ceea
ce poate include curatarea si repararea cosului de fum, verificarea adecvarii tevilor de incalzire
existente si asigurarea faptului ca noul cazan se va potrivi corespunzator in spatiul disponibil.

Lucrari de instalare

Instalarea noului cazan - Noul cazan pe biomasa va fi instalat in locatia pregatita si va fi conectat
la conductele de incalzire si la cosul de fum existente. Instalarea trebuie sa urmeze instructiunile
producatorului si sa respecte codurile si reglementarile locale Tn materie de constructii.

Lucrari de finisare
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Punerea in functiune si testarea - Odata ce noul cazan este instalat, acesta trebuie pus in functiune
si testat pentru a se asigura ca functioneaza corect si in sigurantad. Acest lucru poate implica
verificarea alimentarii cu combustibil, ajustarea comenzilor si testarea emisiilor.

Formare si predare: Etapa finala consta in instruirea personalului cladirii cu privire la modul de
operare si intretinere a noului cazan pe biomasa si inmanarea tuturor documentelor si garantiilor
necesare.

Pompd de cdldurd aer-apd

Principalul aspect de luat in considerare atunci cand se implementeaza o pompa de caldura aer-apa este
capacitatea pompei. Pompa de caldura aleasa trebuie sa aiba o capacitate adecvata pentru nevoile de
caldura ale cladirii.

n plus, in general, pompele de cildurd aer-apa functioneazi cel mai bine cu sistemele de incilzire prin
pardoseala sau cu radiatoare cu temperatura joasa, care necesita apa la temperaturi cuprinse intre 30-
50°C. Daca cladirea este echipata cu radiatoare cu temperatura ridicata (intalnite de obicei in cladirile mai
vechi), este posibil ca aceasta sa nu fie cea mai eficienta solutie de incdlzire, deoarece temperatura de
iesire a apei din pompa de caldura poate sa nu fie suficient de ridicatd pentru a incalzi spatiul in mod
adecvat. Tn acest caz, ar trebui si se realizeze o reconstructie a sistemului de distributie si de emisie de
caldura, iar in cazul cladirilor existente, de exemplu, cu incalzire prin pardoseald, se preconizeaza ca
investitia va fi mai mare decat in cazul unei constructii noi a cladirii.

Cerintele tehnice minime pentru pompele de caldura aer-apa sunt:

e Pompe de caldura aer-apa (monobloc sau split)

e Puterea nominala (conform proiectului tehnic)

e C(Clasa de eficientd energetica sezoniera a pompelor de caldura si a instalatiilor de pompe de caldura
pentru incalzirea spatiilor pentru aplicatii la temperaturi scazute A+++ (35°C) si A++ (55°C) sau mai
buna.

e (Coeficientul nominal de performanta (COP) pentru fincalzirea spatiilor pentru aplicatii la
temperaturi scazute (35°C) de 4,8 sau mai bun.

e Coeficientul de performantd sezonier (COPS) pentru incdlzirea spatiilor pentru aplicatii la
temperaturi scazute (35°C) de 4,6 sau mai bun.

e Coeficient nominal de performanta (COP) pentru incalzirea spatiilor (55°C) de 3 sau mai bun

e Coeficientul sezonier de performanta (SCOP) pentru incalzirea spatiilor (55°C) - 3,4

e Perioada minima de garantie a pompei este de 3 ani.

Tabelul urmator prezinta caracteristicile comune ale unei pompe de caldura aer-apa.

Tabelul 21. Caracteristicile unei pompe de cdldurd aer-apd

Caracteristici [ BERD, s.n.] Valoare

Coeficientul de performanta (COP) 4.60 COP
Capacitate de incalzire 45.00 kW
Capacitate de racire 49.00 kW
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Eticheta energetica UE A+++

COP sezonier 5.00

Avand in vedere acest lucru, instalarea unei pompe de caldura aer-incalzire intr-o cladire publica ar trebui
sa necesite urmatorii parametri tehnico-constructivi:

Amplasare - Pompa de caldura trebuie instalata intr-o zona bine ventilata, cu suficient spatiu n
jurul ei pentru lucrari de intretinere si reparatii. De asemenea, locatia trebuie sa fie usor accesibila
pentru transportul si instalarea unitatii.

Dimensiune - Dimensiunea pompei de caldura ar trebui sa fie adecvata nevoilor de incalzire ale
cladirii, tinand cont de conditiile climatice, de dimensiunea cladirii si de nivelurile de izolare
termica. Unitatile supradimensionate sau subdimensionate pot duce la o eficienta energetica
slaba si la cresterea costurilor cu energia.

Rezervorul de apa - O pompa de caldura aer-apa necesita un rezervor de apa pentru a stoca si
distribui apa incalzitad. Dimensiunea rezervorului trebuie sa fie adecvata nevoilor de incalzire ale
cladirii, iar rezervorul trebuie sa fie izolat pentru a preveni pierderile de caldura.

Comenzi - Pompa de caldurd necesita comenzi adecvate pentru a regla temperatura si a asigura o
functionare eficienta. Comenzile trebuie sa fie usor accesibile si usor de utilizat.

Pompd de cdldurd geotermald cu integrare fotovoltaicd
Caracteristicile comune ale pompelor de caldura geotermale sunt prezentate in tabelul urmator.

Tabelul 22. Caracteristicile unei pompe de cdldurd geotermale

Characteristics [ EBRD, n.d.] Caracteristice Valoare
Coeficientul de performanta (COP) ol 4.90 COP
COP sezonier 5.00
Capacitatea de incalzire 22.8 kW
Capacitatea de racire 22 kW
Categoria energetica UE A+++

Instalarea unei noi pompe de caldurd geotermale cu integrare fotovoltaica va implica, in general,
urmatoarele etape:
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Evaluarea amplasamentului - Evaluarea nevoilor energetice ale cladirii, a terenului disponibil si a
adecvarii geotermale pentru instalarea circuitului Tn pamant.

Proiectarea sistemului - Proiectati sistemul cu sursa subterana pe baza cerintelor de incarcare
pentru incalzire si racire. Integrati proiectarea cu panourile fotovoltaice pentru a maximiza sinergia
productiei si consumului de energie.

Instalare - Instalati componentele sistemului cu sursa subterana, inclusiv circuitul din pamant,
pompele de caldura si comenzile. Instalati panourile fotovoltaice pe acoperisuri sau la sol,
asigurand orientarea si inclinarea optime.

Integrare si comenzi - Integrati sistemul cu sursa de sol cu sistemele de distributie a incalzirii/racirii
cladirii. Implementati sisteme de control inteligente pentru a gestiona interactiunea dintre
sistemul cu sursa de sol si panourile fotovoltaice.

Testare si punere in functiune - Testati temeinic sistemul integrat pentru a asigura o functionare
fara intreruperi, un transfer eficient de energie si controale eficiente.

Lucrari de eficientizare a energiei termice

Masurile de eficienta termica includ mai multe masuri cu investitii reduse, cu un potential semnificativ de
economisire a energiei, valabile Tn special pentru cladirile si sistemele de incalzire mai vechi. De asemenea,
acestea sunt usor de implementat in sistemele existente.

Urmatoarea lista descrie parametrii tehnico-constructivi care trebuie luati Tn considerare la implementarea
acestor masuri.

Termostate - se aplica in cazul pompelor de caldura si al altor sisteme care au capacitatea de control pe
zone. Atunci cand selectati termostatele, este important sa le alegeti pe cele care sunt compatibile cu
sistemul de Tncalzire si care pot gestiona sarcina necesara. Precizia si sensibilitatea termostatului sunt, de
asemenea, factori importanti de luat in considerare.

Robinetele termostatice - dimensiunea si tipul de robinete termostatice trebuie selectate in functie de
dimensiunea tevilor si a sistemului de Tncalzire. Este important sa alegeti supape care sunt durabile si care
pot face fata debitului si intervalului de temperatura necesare.

Izolarea tevilor - tipul si grosimea izolatiei utilizate pentru tevi depind de marimea si de amplasarea tevilor.
De exemplu, tevile care sunt expuse la temperaturi scazute sau care sunt amplasate in zone neincalzite vor
necesita o izolatie mai groasa. Este important sa folositi o izolatie care are o conductivitate termica scazuta
pentru a minimiza pierderile de caldura.

Pompe de circulatie - dimensiunea si capacitatea pompelor de circulatie trebuie selectate in functie de
cerintele de debit si presiune ale sistemului de incalzire. Ar trebui selectate pompe eficiente din punct de
vedere energetic pentru a minimiza consumul de energie.

Supape de echilibrare - supapele de echilibrare sunt utilizate pentru a regla debitul de apa din sistemul de
incalzire. Dimensiunea si tipul de supape de echilibrare ar trebui selectate in functie de cerintele de
dimensiune si presiune ale sistemului de incalzire.
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Rezervoare de expansiune - rezervoarele de expansiune sunt utilizate pentru a compensa expansiunea si
contractia apei 1n sistemul de incalzire. Dimensiunea si capacitatea rezervoarelor de expansiune trebuie
selectate pe baza dimensiunii sistemului de incalzire si a volumului de apa pe care il contine.

Supape de suprapresiune - supapele de suprapresiune sunt utilizate pentru a preveni acumularea unei
presiuni excesive Tn sistemul de incalzire. Dimensiunea si capacitatea supapelor de suprapresiune trebuie
selectate pe baza dimensiunii si a cerintelor de presiune ale sistemului de incalzire.

Lucrari de eficientizare a sistemelor de ventilatie si climatizare

Imbunétitirea eficientei aparatelor de aer conditionat implicd o combinatie de méasuri simple, dar cu
impact. Intretinerea regulatd, cum ar fi curdtarea sau inlocuirea filtrelor de aer, asigurd un flux de aer
nerestrictionat si o performanta optima. Instalarea termostatelor programabile permite programe de
racire personalizate, reducand consumul de energie in perioadele nelocuite. Umbrirea ferestrelor si
mentinerea unei izolatii adecvate previne castigul de caldura, reducand astfel volumul de munca al
aparatelor de aer conditionat. Tehnologia inteligenta, cum ar fi modelele cu invertor si termostatele
inteligente, asigura un control precis al temperaturii si minimizeaza risipa de energie. Educarea
utilizatorilor cu privire la stabilirea unor niveluri de temperatura confortabile, dar eficiente, si evitarea
utilizarii inutile contribuie si mai mult la practicile de racire durabile.

Cerintele minime pentru sistemele de ventilatie si aer conditionat cuprind:

e Puterea nominala (se va determina in functie de proiectul tehnic )

e C(Clasa de eficienta energetica, racire, pentru aparate de aer conditionat minim A++
e C(Clasa de eficienta energetica, incalzire, pentru aparate de aer conditionat minim A+
e Rata eficientei energetice sezoniere (REES) pentru racire de 6,1 sau mai buna.

e Coeficient de performanta sezoniera (COPS) pentru incalzire de 4 sau mai bun

e Rata de eficientd energetica a racirii (REER) de 3,6 sau mai bun

e (Coeficient nominal de performanta (COP) pentru incalzire de 3,6 sau mai bun

e Perioada minima de garantie este de 5 ani.

Caracteristicile comune ale aparatului de aer conditionat sunt prezentate in tabelul urmator. 3

Tabelul 23. Caracteristicile unui aparat de aer conditionat

Caracteristice [ EBRD, n.d.] Valoarea \
Capacitatea de racire 2.85 kW
Categora energetica UE == A++
Rata de eficienta energetica 5?55’1 3.64
(REE) =1
Consumul energetic anual &= | = 151.00 kWh/year
EE \ ———

\i

33 Imaginea disponibild la: https://www.eedesignit.com/w-content/uploads/2016/07/air-conditioners.jpg
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Capitolul IV. Estimarea valorii solutiilor de eficientizare energetica a
cladirilor publice

Reguli de formare a preturilor in constructii

Politica de preturi in constructii tine de stabilirea obiectiva a valorii contractelor pentru executarea
lucrarilor de constructii-montaj in corespundere cu politica economica si politica unica de preturi a
Republicii Moldova, cu raporturile de preturi care reflecta cererea si oferta pe piata investitiilor capitale.

Valoarea de deviz reprezinta baza initiala pentru stabilirea valorii investitiilor necesare pentru realizarea
obiectivelor de constructii, formarea valorii contractelor de antrepriza, efectuarea decontarilor pentru
lucrarile de antrepriza (lucrarilor de constructii-montaj) executate, achitarea cheltuielilor pentru
procurarea utilajului si transportarea lui la santier si pentru achitarea altor cheltuieli din contul mijloacelor
prevazute in devizul general.

in baza valorii de deviz a obiectivului de constructii si valorii contractelor de antreprizd se intocmeste
evidenta si rapoartele contabile, se apreciaza activitatea organizatiilor de antrepriza si a beneficiarilor si se
formeaza valoarea fondurilor fixe la intreprinderile, cladirile si constructiile speciale construite.

in conditiile economiei de piatd valoarea contractelor de antreprizi se stabileste de citre investitor
(beneficiar) si antreprenor in cadrul incheierii si executarii contractului. Tn acest scop in cadrul pregitirii
ofertelor pentru formarea valorii contractului se intocmesc:

a) in procesul de elaborare a studiului de fezabilitate si a documentatiei de proiect si deviz, la comanda
investitorului, se elaboreaza devizele pentru investitii (calcularea valorii aproximative a obiectelor de
constructii si a obiectivului in intregime);

b) in procesul de incheiere a contractului, inclusiv prin licitatii in baza documentatiei primite de la
investitor, se elaboreaza devizul-oferta al antreprenorului.

Devizele (calculele) investitorului si ale antreprenorului se intocmesc conform unor metode stabilite Tn
documentele normative privind formarea preturilor in constructii, tinand cont de conditiile de constructie,
de relatiile contractuale si de politica economica in general.

in calitate de bazi pentru stabilirea valorii de deviz a obiectivului de constructii servesc:

e proiectul tehnic si desenele de executie sau proiectul de executie Tn cadrul carora se stabilesc
parametrii cladirilor si constructiilor speciale, partilor componente ale acestora si elementelor de
constructie, inclusiv desenele, listele cu cantitatile lucrarilor de constructii-montaj, specificarile
pentru utilaj, principalele solutii de organizare a constructiei, stipulate in proiectul ,Organizarea
constructiilor”, cat si notele explicative la materialele nominalizate;

e documentele normative si normele de deviz in vigoare, preturile pentru resursele materiale,
energetice, de munca, utilaj, mobila si inventar.

Sistemul de formare a preturilor in constructii consta din normative de deviz, care cuprind:

v" documente normative care contin reglementari si recomandari pentru determinarea valorii
obiectivelor de constructii;
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v" norme de deviz pentru lucrarile de constructii, montaj, reparatii, restaurare si reglare-demarare,
care contin norme de consum pentru manopera, exploatarea utilajelor de constructii si pentru
consumul de materiale stabilite pe unitatea de masura;

v" norme de deviz pentru cheltuieli de regie, beneficiu de deviz, cheltuieli de achizitionare-
depozitare, norme de deviz pentru construirea cladirilor si constructiilor speciale provizorii,
cheltuieli suplimentare pentru executarea lucrarilor pe timp friguros, pentru intretinerea
serviciilor beneficiarului si altele, exprimate in procente.

n Republica Moldova se aplica dou3 tipuri de norme de deviz:

a) norme de deviz orientative, in calitate de care sant Normele de deviz pentru lucrdrile de constructii
montaj, reparatii, restaurare si reglare-demarare, puse in aplicare de la 1 ianuarie 2002. Normele de deviz
orientative se folosesc pentru intocmirea devizelor investitorului si pot fi folosite si de organizatiile de
constructii;

b) norme de deviz ale intreprinderii (baza normativa proprie a utilizatorului — norme de firma) la care se
refera normele de deviz individuale, ce tin cont de conditiile reale de activitate ale intreprinderii-executorii
de lucrari. De regula, aceasta baza normativa are la baza normele de deviz orientative. Baza normativa a
utilizatorului se foloseste pentru intocmirea devizelor antreprenorului (pentru stabilirea valorii ofertelor).

Valoarea de deviz = Pretul lucrdrilor de constructii + (Pretul lucrdrilor de montaj + Pretul utilajului) +
Cheltuieli de regie + Beneficiul de deviz

Conform Standardelor Nationale de Contabilitate (SNC), contractele de constructie se deosebesc in functie
de modul de stabilire a pretului:

1) contracte de constructie cu pret fix care prevad un pret fix al contractului Tn ansamblu sau o plata
fixa pe unitate de obiect sau lucrdri acceptate de citre beneficiar si antreprenor. in unele cazuri
contractul poate prevedea clauze de majorare a pretului stabilit;

2) contracte de constructie ,,cost plus” care prevad recuperarea de catre beneficiar a costurilor
contractuale negociate, la care se adauga un oarecare procent din aceste costuri sau un onorariu
fix;

3) contracte de constructie mixte care imbina prevederi ale contractelor cu pret fix si ale contractelor
"cost plus".

Veniturile contractuale includ: (1) venitul initial (valoarea de deviz); (2) venitul din modificarile
contractului; (3) venitul din reclamatii; si (4) venitul sub forma de prime de stimulare.

Costurile contractuale includ: (1) costurile directe contractuale; (2) costurile indirecte contractuale; si (3)
costurile de regie ale constructiei recuperabile de beneficiar.

Costurile directe contractuale cuprind costurile care pot fi incluse Tn mod direct in costul contractului de
constructie. Componenta acestora poate fi consultata in anexa 2.

Costurile indirecte contractuale includ: (1) costurile ce tin de asigurarea bunurilor si personalului aferente
mai multor contracte, in cazul cand acestea nu se includ in costurile de regie ale constructiei; (2) costurile
proiectarii si asistentei tehnice aferente mai multor contracte, in cazul cand acestea nu se includ in
costurile de regie ale constructiei; (3) costurile indatorarii, aferente mai multor contracte, capitalizate in
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conformitate cu SNC ,,Costurile indatorarii”; si (4) costurile de exploatare a masinilor si mecanismelor care
se utilizeaza la executarea mai multor contracte in cursul unei perioadei de gestiune (componenta acestora
este indicata n subpct.4) al anexei 2 etc.

Costurile de regie se divizeaza in costuri recuperabile si nerecuperabile de catre beneficiari. Pind la
repartizare costurile de regie se contabilizeaza separat de catre antreprenor.

Costurile de regie ale constructiei recuperabile de catre beneficiari cuprind:

costuri generale si administrative;

costuri pentru deservirea personalului din constructii;

costuri pentru organizarea lucrarilor la obiectele de constructie;
altele costuri cu caracter general.

PwNPR

Costurile de regie recuperabile se includ in costurile contractuale de constructie si se iau in considerare la
calcularea cotei costurilor de regie ale constructiei care se folosesc la intocmirea devizelor de cheltuieli pe
fiecare contract.

Costurile de regie ale constructiei nerecuperabile de catre beneficiari includ:

1. costurile privind lucrarile de cercetari stiintifice si dezvoltare;

2. impozitele si taxele prevazute de legislatie;

3. sporurile la salariile angajatilor entitatii, prevazute de legislatie;

4. costurile privind recuperarea prejudiciilor cauzate salariatilor in urma accidentelor de munca;

5. platile salariatilor disponibilizati Tn legatura cu reorganizarea entitatii, reducerea numarului
salariatilor;

6. alte costuri.

Costurile de regie nerecuperabile de catre beneficiari se atribuie direct la cheltuielile curente.

Reguli cu privire la normele de deviz si preturile unitare pentru categorii de lucrari

Normele de deviz pentru lucrarile de constructii sant normative de deviz primare in baza carora se
elaboreaza preturi unitare pentru determinarea cheltuielilor de deviz directe. Normele de deviz se
elaboreaza pentru toate categoriile de lucrari de constructii.

in normele de deviz pentru o unitate anumitd de categorii de lucriri de constructii se stabilesc indicatori
normativi de consumuri de resurse:

+ manopers;
+ necesarul de utilaje de constructii;
+ consumul de materiale, articole si elemente de constructie (in continuare—materiale).

Necesarul de resurse incluse in componenta normelor de deviz se stabileste in felul urmator:

e pentru manoperd - in baza normelor de manopera in vigoare la lucrarile de constructii, iar pentru
lucrari neincluse in norme — prin metoda cronometrarii, fotografierii timpului de lucru etc.;

e pentru functionarea utilajelor de constructii — in baza normelor de producere, reiesind din
randamentul utilajului inclus n fisa tehnologica;
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e pentru materiale —in baza normelor generale de consum de materiale sau celor de intreprindere,
specificarilor la desenele de executie sau prin metoda de calcul.

in componenta normelor de deviz se includ numai consumurile ce tin de cheltuielile directe, inclusiv
consumurile pentru transportul materialelor, articolelor si elementelor de constructie de la depozitul
santierului pana la locul de instalare, montare sau amplasare in opera. Consumurile ce tin de cheltuielile
de regie si de beneficiul de deviz nu se includ in normele de deviz.

Reguli de elaborare si aplicare a preturilor unitare pentru lucrdrile de constructii
Tn calitate de bazi pentru intocmirea preturilor unitare servesc:

e norme de deviz pentru toate categoriile de lucrari;

e valoarea 1 h-om de manopera a muncitorilor-constructori;

e valoarea 1 h-ut de functionare a utilajelor de constructii, determinata dupa tipurile masinilor si
utilajelor folosite;

e preturile de deviz pentru materiale de constructii, articole si elemente de constructii.

Preturile unitare pot fi calculate la nivelul cheltuielilor directe (se includ cheltuieli pentru salarizare,
defalcarile pentru asigurari sociale si medicale, functionarea utilajelor si valoarea materialelor, inclusiv
cheltuielile de transport si de achizitionare-depozitare) sau la nivelul pretului contractual (se includ
cheltuieli directe, cheltuielile de regie si limitate, beneficiul de deviz).

Reguli de determinare a preturilor de deviz pe tipuri de resurse

Valoarea 1 h-om (om-ord) se determina in conformitate cu prevederile documentului normativ CP
L.01.02:2012 si AMENDAMENT CP L.01.02:2012/A2:2022 Instructiuni pentru determinarea cheltuielilor de
deviz la salarizarea in constructii.

Conform documentului mentionat valoarea 1 h-om se determina reiesind din salariul mediu lunar al unui
muncitor constructor in intreprinderea de antrepriza sau salariul inclus in pretul contractual (coordonat
cu beneficiarul) pentru construirea obiectului dat. Determinarea salariului mediu lunar al muncitorilor se
executa diferentiat pe profesiuni si categorii in conformitate cu normele in vigoare.

Amendamentul din 2022 stabileste modul de calcul al salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori
pentru achizitionarea lucrarilor de proiectare si constructii-montaj de orice categorie, instalatiilor aferente
acestora, precum si a lucrarilor de interventie Tn timp la constructiile existente (modernizari, restaurari,
modificari, transformari, consolidari, extinderi si reparatii capitale) pentru necesitatile uneia sau catorva
autoritati contractante, indiferent de sursa de finantare a investitiilor.

La elaborarea documentatiei de proiect si deviz si de licitatie la comanda investitorului (beneficiarului) in
devizele investitorului cheltuielile pentru salarizare se determina reiesind din prevederile legislatiei
nationale:

e Codului muncii nr.154/2003, care reglementeaza munca in conditii nefavorabile; in zile de
sarbatoare nelucratoare; dreptul la concediu si remunerare; sistemele de salarizare acceptate.

e Cuantumul minim garantat al salariului Tn sectorul real, la nivel national, se stabileste prin
Hotararea de Guvern nr. 165/2010, cu modificirile ulterioare indicate la punctul 1 al hotararii. In
temeiul art. 12 din Legea salarizarii nr. 847/2002, cu modificarile ulterioare, printr-o Hotarare de
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Guvern se modificd periodic punctul 1 din Hotardrea Guvernului nr. 165/2010 prin care se
stabileste, de la o anumita data, cuantumul minim garantat al salariului Tn sectorul real (la
intreprinderi, organizatii, institutii cu autonomie financiara, indiferent de tipul de proprietate si
forma de organizare juridica), calculat pentru un program complet de lucru in medie de 169 de
ore pe luna.

e Contractul colectiv de munca (nivel national) intre Guvernul Republicii Moldova, Patronate si
Sindicate, aprobat prin Hotdrarea Guvernului Republicii Moldova nr.198/2001 in scopul realizarii
actiunilor si masurilor coordonate privind stabilizarea economiei, asigurarea garantiilor social-
economice minime si protectia drepturilor si intereselor legitime ale salariatilor si patronilor.

Calculul salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori pentru determinarea valorii estimative de
deviz a autoritatii contractante si preturilor contractuale ale obiectivelor de constructii la procedura
achizitiilor publice de lucrari este prezentat in anexa 3.

Valoarea 1 h-ut (utilaj-ord) se determina in corespundere cu CP L.01.04-2012. Conform documentului
mentionat valoarea 1 h-ut. pe tipuri de utilaj se calculeazd de catre intreprinderile de antrepriza
detinatoare de utilaj de constructii, prin calcularea cheltuielilor (pentru carburanti, lubrifianti, piese,
amortismente, salarizarea mecanicilor, deservirea si reamplasarea utilajelor etc.). Intreprinderilor de
antrepriza care dispun de utilaj de constructii li se recomanda sa tina baze computerizate a borderoului de
date primare privind valoarea de functionare a utilajelor.

in documentatia de deviz si de licitatie, elaborate la cererea investitorului (in devizele investitorului)
valoarea 1 h-ut. pe tipuri si grupe de utilaje se stabileste reiesind din informatia de care dispune
elaboratorul privind preturile respective. De reguld, se stabilesc preturi medii ale 1 h-ut. de functionare a
utilajelor din grupa respectiva in raionul, localitatea in care se afla santierul.

Valoarea resurselor materiale se determina reiesind din informatia de care dispune elaboratorul privind
preturile pe acest tip de cheltuieli. La intreprinderile de antrepriza datele medii privind valoarea efectiva
a materialelor, articolelor si elementelor de constructii (tinand cont de cheltuielile de transport de la locul
de procurare pana la depozitul santierului, inclusiv lucrarile de incarcare-descarcare si cheltuielile
intreprinderii pentru achizitionare-depozitare), determinate in baza preturilor de piata, tarifelor
individuale ale intreprinderilor furnizoare si datelor din evidenta contabila.

Preturile de deviz pentru materiale, articole si elemente de constructii (in continuare ,,materiale”) includ
urmatoarele elemente:

e pretul de procurare, inclusiv pretul ambalajului si adaosurile comerciale ale intermediarilor, platile
pentru serviciile burselor de marfuri (inclusiv de broker), tarifele si taxele vamale;

e costul transportarii si lucrarilor de incarcare-descarcare;

e cheltuieli de achizitionare-depozitare, inclusiv cheltuielile pentru completarea materialelor.

Preturile de deviz pentru materiale sant destinate determinarii valorii de deviz a lucrarilor de constructii-
montaj si se aplica la nivel de preturi curente, utilizand informatia de la furnizorii din tara si de peste hotare
si de la destinatarii materialelor, precum si informatia privind preturile pentru transportarea incarcaturilor.

n preturile de deviz pentru materiale se includ nu numai cheltuielile de procurare a lor, ci si cheltuielile ce
tin de achizitionarea preventiva a materialelor.
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in preturile de deviz ale materialelor se include valoarea ambalajelor si rechizitelor, tinand cont de
utilizarea repetata a ambalajelor, containerelor, paletelor si pachetelor la transportarea caramizilor si a
altor materiale. Preturile de deviz pentru ambalaje si rechizite trebuie sa includa si cheltuielile ce tin de
reparatia ambalajelor, returnarea containerelor, paletelor s. a. catre furnizor si amortismentul acestora, iar
in cazul cand ambalajele sant comercializate de catre destinatar, trebuie sa se tina cont de valoarea lor de
returnare. Valoarea ambalajelor si rechizitelor se calculeaza conform datelor de la producatori si furnizori.

Transportul se calculeaza si se includ in calcule conform datelor de facto sau medii pentru unitatea de
masura adoptata pentru materialul transportat (la m3, t, m?, s.a.) sau in procente din valoarea materialelor
pentru 1 t-km de Tncarcatura. Transportul materialelor de la depozitul santierului pana la frontul de lucru
se include Tn norme de deviz si in preturile unitare pentru lucrari de constructii-montaj. Costul transportarii
materialelor se determina la preturi curente, actuale la moment, pentru diferite categorii de transport
(auto, cai ferate, fluviale, cu tractorul s.a.).

Cheltuielile de achizitionare-depozitare sunt destinate pentru acoperirea cheltuielilor suportate de
intreprinderile de constructii si de montare pentru intretinerea serviciilor de achizitionare-depozitare
(sectii de aprovizionare, directii de completare tehnologicd de productie), depozitelor centrale de
materiale, precum si pentru acoperirea perisabilitatii naturale a materialelor in timpul transportarii si pe
durata pastrarii lor in depozite. Cheltuielile de achizitionare-depozitare se calculeaza si se includ in
calculele costului de deviz al lucrarilor de constructii-montaj sub forma de cota procentuala din costul
materialelor fara cheltuieli de transport si fara TVA. Fiecare intreprindere de antrepriza calculeaza si
aproba cote individuale pentru cheltuieli de achizitionare depozitare, folosind datele din evidenta
contabil3. Tn caz de necesitate cotele pot fi revizute si reaprobate (de reguld, o dati in an).

in documentatia de deviz si de licitatie, elaboratd la comanda investitorului (devizele investitorului),
valoarea resurselor materiale se determina in baza preturilor de piata la materiale, articole si elemente de
constructii, a tarifelor medii pentru transportarea incarcaturilor si a cheltuielilor de achizitionare-
depozitare. Cotele pentru cheltuielile de achizitionare-depozitare se calculeaza in procente din valoarea
materialelor (utilajelor) cu aplicarea urmatoarelor norme medii pe ramura:

a) pentru materiale de constructii, tehnico-sanitare si electrotehnice — 2%;
b) pentru utilaje — 1,2%;
c) pentru constructii metalice — 0,75%.
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Reguli cu privire la normele de deviz si preturile unitare de deviz pentru montarea

utilajelor si reguli de determinare a valorii utilajelor
Normele de deviz pentru montarea utilajelor sant destinate pentru determinarea valorii de deviz a
lucrarilor de montare a utilajelor tehnologice.

La elaborarea normelor de deviz pentru montarea utilajelor trebuie luate in considerare:

o regulile si instructiunile pentru organizarea, executarea si receptia lucrarilor de montare a
utilajelor, precum si, de asemenea, instructiunile ramurale si de uzina pentru montarea utilajelor;

e standardele, prescriptiile tehnice si alte documente normative care stabilesc conditiile de livrare
a utilajelor;

e fisele tehnologice si proiectele de executie a lucrdrilor pentru montarea utilajelor de mare tonaj si
a utilajelor de unicat, si solutiile tehnice-tip pentru montarea altor categorii de utilaj;

e normele de manopera in vigoare in constructii;

e indicatorii normativi pentru consumul de materiale.

Preturile unitare pentru montarea utilajelor se elaboreaza in baza normelor de deviz si a preturilor pentru
resurse, incluse Tn normele de deviz. La elaborarea tarifelor pentru montarea utilajelor se includ:

e valoarea 1 h-om de manopera a muncitorilor;

e tarifele pentru energia electrica si termica;

e preturile pentru functionarea utilajelor de constructii;
e preturile la materiale.

Tn norme si preturi unitare trebuie sa se prevada ci utilajul pentru montare este livrat in stare completa si
vopsit:

— cel gabaritic (de gabarit normal) — in stare asamblatda cu acoperire de protectie si pe garnituri
permanente;

— cel agabaritic — in stare demontata sau Tn blocuri ce nu necesita operatii de ajustare, rodare, incercari
in conformitate cu conditiile tehnice de executare si livrare, avand echilibrarea staticd si dinamica a
pieselor rotitoare.

Tn norme si preturi unitare trebuie s fie incluse urméatoarele lucrri:

e receptia utilajelor pentru montare;

e deplasarea utilajelor pe orizontala si verticala, inclusiv incarcarea si descarcarea;

e despachetarea utilajelor si indepartarea ambalajului;

e curatirea utilajelor de unsoare si acoperiri;

e examinarea tehnica a utilajelor;

e asamblarea comasata a utilajelor livrate din piese sau subansambluri separate in vederea montarii
in blocuri maximal comasate in limitele capacitatii de ridicare a utilajelor de montare si mijloacelor
de tachelaj;

e receptia si verificarea fundatiilor si a altor suporturi pentru utilaj, trasarea locului pentru instalarea
utilajelor, instalarea buloanelor de ancorare si a pieselor de inglobare in puturile fundatiilor;

e pregatirea pentru functionare a utilajelor si a mijloacelor de tachelaj;
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e instalarea utilajelor, verificarea si fixarea lor pe fundatii sau pe alte suporturi, inclusiv instalarea
unor mecanisme, dispozitive, aparate care fac parte din utilaj sau din completul de livrare,
ventilatoare, pompe, actionari, aparataj de reglare-demarare, capacitati, constructii metalice,
conducte etc., prevazute in desenele tehnice a utilajelor;

e |ucrari de sudare, inclusiv pregatirea marginilor pentru sudare;

e umplerea cu lubrifianti si cu alte materiale a dispozitivelor utilajelor;

e verificarea calitatii montarii, inclusiv incercarile individuale ale utilajelor.

n norme si preturi unitare nu trebuie s fie incluse:

— lucrari de constructii ce tin de montarea utilajelor (turnarea stratului de egalizare pentru placile
de fundatii, umplerea buloanelor si a pieselor inglobate in fundatie, captusirea utilajelor, zidirea
sobelor si focarelor s.a.);

— lucrarile referitoare la costul utilajelor (revizia si finisarea utilajelor inainte de montaj);

— transportarea utilajelor pana la depozitul de santier;

— lucrarile de reglare-demarare si incercari complexe.

Reguli de determinare a valorii utilajului

La intocmirea devizelor locale in ele aparte se indica valoarea utilajului. Valoarea de deviz a utilajelor se
determina ca suma cheltuielilor pentru procurarea si transportarea lor la depozitul anexa sau la locul de
predare Tn montaj. Valoarea de deviz a utilajului consta din:

e pretul de procurare a utilajului;

e valoarea pieselor de schimb ;

e valoarea ambalajului;

e cheltuielile de transport si serviciile intermediare sau aprovizionare;
o cheltuielile de completare;

o cheltuielile de achizitionare-depozitare ;

e alte cheltuieli care se raporta la valoarea utilajelor.

Din cheltuielile enumerate se iau in considerare doar cheltuielile care nu au intrat in pretul de procurare
si este necesar compensarea lor.

Reguli cu privire la cheltuielile de regie si beneficiul investitorului in constructii

Cheltuielile de regie sant o parte componenta a pretului de cost a lucrarilor de antrepriza si reprezinta
totalitatea consumurilor ce tin de crearea conditiilor pentru executia constructiilor, organizarea,
administrarea si deservirea acestora.

Structura capitolelor si modul de aplicare a normelor de cheltuieli de regie in constructii se stabilesc in
conformitate cu Standardul National de Contabilitate (SNC) ,,Contracte de Constructii”.

Spre deosebire de consumurile directe, cheltuielile de regie se stabilesc in mod indirect, in procente din
baza de calcul acceptata, drept care pot fi utilizate:
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a) valoarea cheltuielilor directe de deviz determinata in preturi curente. (Cheltuieli directe — cheltuielile
pentru salarizarea muncitorilor-constructori, inclusiv contributiile la asigurarile sociale si medicale,
cheltuielile pentru functionarea utilajelor si procurarea materialelor de constructii, inclusiv cheltuielile de
transport si de achizitionare-depozitare);

b) cheltuielile pentru salarizarea muncitorilor (montatorilor) din componenta cheltuielilor directe.

n devizele investitorului normativul de cheltuieli de regie se stabileste dupd marimea lui medie h ramura
constructiilor. Datele privind cota medie ramurala de cheltuieli de regie sant difuzate periodic de catre
ONC prin scrisoare instructiv-normativa publicata in ,,Monitorul Oficial”.

Structura consumurilor si modul de calculare a cheltuielilor de regie sunt stabilite Tn documentul normativ
CP L.01.03-2012.

Beneficiul de deviz reprezinta suma mijloacelor necesare pentru acoperirea unor cheltuieli generale ale
intreprinderii de antrepriza, care nu sunt incluse in pretul de cost al lucrarilor, si constituie partea normata
(garantatd) a valorii productiei de constructii.

Beneficiul de deviz este destinat pentru achitarea impozitelor, dezvoltarea productiei, inclusiv pentru
modernizarea utilajului, pentru reconstruirea fondurilor fixe, achitarea dobanzii pentru creditele bancare,
completarea partiala a mijloacelor circulante proprii etc (anexa 4). Structura articolelor de cheltuieli
acoperite din contul beneficiului de deviz si modul de determinare a valorii beneficiului de deviz sunt
stabilite in documentul normativ CP L.01.05-2012.

Normativul (cota) beneficiului de deviz se calculeazd in procente, ca raport dintre marimea valorii
beneficiului de deviz, determinata in conformitate cu lista stabilita de articole de cheltuieli, la pretul de
cost de deviz al lucrarilor executate.

Cotele individuale de beneficiu de deviz se calculeaza sau se precizeaza de sine statator de intreprinderile
de antrepriza si se aproba de catre conducerea intreprinderii.

La determinarea valorii de deviz a productiei de constructii (la intocmirea devizelor de investitor) valoarea
beneficiului de deviz se determina in baza cotei medii pe ramura. Datele privind cota medie ramurala de
beneficiu de deviz sant difuzate periodic de catre ONC (Organul National de dirijare Tn Constructii) prin
scrisoare instructiv-normativa publicata in ,,Monitorul Oficial”.

Beneficiul de deviz se stabileste in procente din pretul de cost de deviz, care se determina prin sumarea
cheltuielilor directe si cheltuielilor de regie.

Reguli cu privire la alte cheltuieli, ce se includ in devizele pentru constructii

Cheltuielile, ce fac parte din alte cheltuieli reprezintad o parte componenta a valorii de deviz a constructiei,
se includ separat Tn documentatia de deviz si se pot referi atat la constructie (obiectiv) in general, cat si la
lucrdri sau obiecte separate.

Referindu-ne la lucrdrile de eficientizare energetica a cladirilor publice, vom atrage atentie doar la
urmatoarele categorii de cheltuieli:
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v' pentru recuperarea altor cheltuielilor ce tin de activitatea intreprinderilor de antreprizd, in cazuri
stabilite de legislatie: cheltuieli suplimentare pentru transportul muncitorilor, caracterul mobil sau
ambulant al lucrarilor, cheltuieli de deplasare si pentru metoda de schimb etc. in devizele investitorului
aceste cheltuieli se includ in marime de 0,9% (valoarea medie pe ramura) din lucrarile de constructii-
montaj;

v' pentru recuperarea altor cheltuieli care se refera la activitatea beneficiarului:

o ,intretinerea directiei (supravegherea tehnicd) intreprinderilor (institutiilor) in constructie” se
includ mijloace pentru fintretinerea serviciilor beneficiarului, prin aplicarea limitelor de
cheltuieli stabilite conform Anexei Cla CP L.01.01-2012 sau determinate in conformitate cu CP
L.01.08-2012 , Instructiuni privind determinarea cheltuielilor pentru intretinerea serviciului
beneficiarului”.

o ,Lucrari de proiectari, prospectari, controlul de autor” se includ mijloacele pentru:

= executarea lucrarilor de cercetari si prospectiuni — separat pentru lucrari de cercetari
si cele de prospectiuni — auditul energetic;

= efectuarea controlului de autor a lucrdrilor de constructii de catre organizatia de
proiectare;

= verificarea/expertiza studiului de fezabilitate si a documentatiei de proiect si deviz;

= efectuarea avizarilor cu plata, obtinerea prescriptiilor tehnice si autorizatiilor;

= plata pentru obtinerea certificatului de urbanism si prelungirea lui, pentru autorizatia
de construire sau desfiintarea a obiectului;

= organizarea licitatiilor (tenderelor) pentru proiectarea si executarea lucrarilor de
antrepriza.

Lucrarile si cheltuielile nominalizate se determina in conformitate cu prevederile documentului normativ
CP L.01.01-2012 si cu alte normative in vigoare la momentul intocmirii documentatiei de deviz.

Recomandari la intocmirea devizelor-oferta pentru achizitiile publice de lucrari
La determinarea valorii estimative de deviz a obiectivelor de constructii finantate din contul bugetului
public national urmeaza a aplica informatia indicata in tabelul 24. Valorile respective urmeaza a fi aplicate:

v laintocmirea de catre investitori sau de organizatiile de proiectare a valorii estimative de deviz a
obiectivelor de constructii;

v" la intocmirea de catre antreprenori a valorii contractuale si devizelor-oferte a obiectivelor de
constructii.

Tabelul 24. Cote de cheltuieli normate

Categoria de cheltuieli Cotele
Cheltuieli de regie:
din cheltuieli directe 14,5%
din salariul muncitorilor-constructori (pentru lucrari de
montare a utilajelor, instalatiilor electrotehnice etc.) 76,0%
din salariul personalului de reglare-demarare 60%
Beneficiu de deviz: 6,0%

77| Pagina



- 4 anj Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si valorificarea surselor de energie
L @, regenerabild pentru cladirile din sectorul public

Cheltuieli pentru transportarea materialelor (din costul de
procurare a materialelor, fara TVA):

pentru obiectivele de constructii, situate in mun. 7,0%
Chisinau

pentru obiectivele de constructii, situate in mun. Balti 8,0%
pentru obiectivele de constructii, situate in alte 10,0%
localitati

pentru retele magistrale de alimentare cu gaze 2,0%
naturale si instalatii conexe

pentru retele (ca obiective liniare) de alimentare cu 4,0%

gaze naturale, apa, de canalizare si instalatii conexe
pentru drumuri, edificii artificiale si constructii rutiere conform datelor efective in
ingineresti conformitate cu Catalogul de preturi
nr.13-01-09 tinand cont de coeficientii
de trecere la preturile actuale, ce
reflecta cheltuielile reale

Salariul mediu pe ora al muncitorilor-constructori: conform amendamentului CP
L.01.02:2012 / A2:2022 Instructiuni
pentru determinarea cheltuielilor de
deviz la salarizarea n constructii in
2022 salariul mediu pe ramura al unui
muncitorilor-constructor constituie
53,95 lei/ora.

La Tntocmirea devizelor-oferta pentru achizitile publice de lucrari, finantate din bugetul de stat, la
stabilirea salariului mediu al muncitorilor, ofertantii vor tine cont de sporuri, suplimente, adaosuri, plati
de stimulare si indemnizatii, daca acestea sunt stipulate in contractul individual de munca sau in contractul
colectivde munca, cu respectarea metodologiei de elaborare a documentatiei de deviz, conform cerintelor
CP L.01.01 si prevederilor din B.2 a Instructiuni din AMENDAMENT CP L.01.02:2012/A2:2022, dar nu mai
mic decat salariul mediu, fixat si publicat trimestrial de BNS (Biroul National de Statistica).

Conform prevederilor Hotdrarii de Guvern nr. 638 din 26.08.2020 pentru aprobarea Regulamentului
privind achizitiile publice de lucrari, in procesul examinarii, evaluarii si compararii ofertelor, grupul de lucru
format din specialisti n cadrul autoritatii contractante, care realizeaza proceduri de achizitie public3,
efectueaza, in cazul unei oferte, a carei valoare constituie mai putin de 85 % din valoarea estimata a
lucrarilor, controlul calcularii elementelor pretului si respectarea de catre ofertant a cerintelor tehnice
stipulate Tn caietul de sarcini, solicita justificari ale pretului aparent anormal de scazut, in scris, inainte de
a lua vreo decizie de respingere a acelei oferte, detalii si precizari pe care le considera relevante cu privire
la oferta, precum si sa verifice raspunsurile care justifica pretul respectiv.

Grupul de lucru are dreptul de a corecta erorile aritmetice, depistate in oferta financiara sau in
documentatia de deviz-ofertd in timpul examinarii acesteia, instiintand neintarziat ofertantul. Daca
ofertantul nu accepta corectia acestor erori, oferta acestuia este considerata necorespunzatoare si, in
consecinta, este respinsa.
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in cazul in care ofertantul prezintd valori ai cheltuielilor de regie (calculatd conform CP L.01.03),
beneficiului de deviz (calculat conform CP L.01.05), costului materialelor anormal de scazute, autoritatea
contractanta este in masura sa solicite documente justificative, de exemplu, Raportul financiar pentru anul
precedent, in vederea verificarii valorilor declarate in oferta.

Indici comasati a valorii lucrarilor de eficienta energetica

Reguli cu privire la normativele de deviz comasate

Normativele de deviz comasate si indicatorii valorici pentru construirea cladirilor si executarea unor
categorii de lucrari (In continuare — normative de deviz comasate si indicatori) sant destinate pentru a
determina intr-un mod simplu si accesibil valoarea obiectivelor si lucrarilor, reiesind de la parametrii
constructivi si alti parametri ai cladirilor si constructiilor speciale sau de la unitati comasate ale volumelor
de lucrari.

Normativele de deviz comasate si indicatorii valorici se Tmpart in:

v indicatori pentru categoriile de lucréri (in continuare ,,ICL”);

v indicatori valorici comasati pentru construirea cladirilor si constructiilor speciale (in continuare
,IVCC”);

v" normative comasate de resurse (in continuare ,NCR”);

v indicatori comasati de resurse (in continuare ,,ICR”).

Normativele de deviz comasate se aplica la elaborarea documentatiei de proiect la etapele ,proiect
tehnic”, ,studiu de fezabilitate”.

Normativele de deviz comasate si indicatorii valorici se aplica pentru determinarea valorii obiectivelor si
lucrarilor in fazele initiale de elaborare a studiilor de fezabilitate pentru fundamentarea valorii de deviz a
obiectivelor de investitii.

ICL se elaboreaza pentru lucrarile de constructii si lucrdrile de montaj in baza solutiilor de proiectare—tip a
cladirilor si la utilizarea repetata a unor proiecte individuale economice. ICL se constituie pentru elemente
separate constructive pentru categorii de lucrari si dispozitive ale obiectului. ICL contin in componenta lor
indicatori a elementelor de consumuri in structura valorica si de resurse.

n procesul de aplicare a ICL se utilizeazs datele de urmérire si inregistrare a preturilor la resursele utilizate,
se tine cont de conditiile climaterice Tn zona constructiei si de particularitatile de productie ale
executantilor de lucrari.

Pentru planificarea lucrarilor / masurilor de eficienta energetica a cladirilor publice sunt calculati indicatori
comasati pentru categoriile de lucrari.

ICL pentru lucrarile de constructii cuprind urmatoarele categorii de cheltuieli:

v’ valoarea materialelor, inclusiv cheltuielile de transport si de achizitionare-depozitare;
v cheltuieli pentru salarizare, inclusiv asigurarea sociala si medical3;
v functionarea utilajelor.
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ICL pentru lucrari de constructii in vederea eficientizarii energetice a cladirilor

n vederea eficientizarii energetice a cladirilor publice au fost elaborati indicatori valorici pentru categoriile
de lucrari (ICL) concrete. ICL corespund solutiilor tehnologice descrise in capitolul precedent si pot fi
aplicate pentru orice categorie de cladiri publice (scoli, gradinite, spitale, cladiri administrative, etc.).

Sunt propuse solutiile valorice din categoria ,,econom” si ,medium” care asigura nivelul minim de
performanta energetica a cladirilor.

Indicatorii valorici sunt elaborati in preturile trimestrului Il a anului 2023.

Tabelul 25. ICL pentru lucrdri de eficientd energeticd in cladirile publice

Izolarea Solutia tehnologica
Izolarea subsolului cu
Izolarea demisolului cu Izolarea subsolului cu vata minerala cu strat
polistiren extrudat, cu polistiren extrudat, cu hidrofobizat, cu grosimea
grosimea de 8 cm (lucrdri la grosimea de 8 cm (lucrdri de 10 cm (lucrdri in
exteriorul cldadirii) in interiorul clddirii) interiorul cladirii)
ICL = 755 lei/m? ICL = 746 lei/m? ICL = 389 lei/m?
Izolarea
termics a e  curatarea suprafetei exterioare
. la soclu
Sube)lulm / e  grunduire, grund penetrare
demisolului adanca e incleierea materialului ) ) .
. . . e  prinderea materialului
e  tencuirea (grosimea 2 cm) a cca izolant pe tavanul .
. izolant pe tavanul
10% pentru repararea subsolului ;
; subsolului
suprafetei e armare R
e incleierea materialului izolant e  tencuire
e grunduire - grund cu nisip de
cuart
e  tencuirea decorativa (2-3 mm)
Izolarea peretilor cu vata Izolarea peretilor cu vata Izolarea peretilor cu
minerald, cu grosimea de 10 | mineral3, cu grosimea de | polistiren expandat, cu
cm 8cm grosimea de 8 cm
ICL = 997 lei/m? ICL = 974 lei/m? ICL = 738 lei/m?
e  curatarea suprafetelor
Izolarea e reparatia in jurul tocurilor si pervazurilor la usi si ferestre
termics a e tencuirea a cca 10% pentru repararea suprafetei peretilor (grosimea 2 cm)
eretilor e  grunduire, grund penetrare adanca
peret e incleierea materialului termoizolant pereti
e incleierea materialului termoizolant glafuri ferestre, usi (la exterior)
e strat nivelant de tencuiala la grafuri ferestre, usi (la exterior)
e  strat nivelant de tencuiala la pereti
e  grunduire - grund cu nisip de cuart
e  tencuirea decorativa pereti (2-3 mm)
e  tencuirea decorativa glafuri ferestre, usi (la exterior)
lzolarea planseului de
Izolarea Izolarea planseului de pod cu | pod cu vata minerala, cu | lIzolarea acoperisului plan
termics a vata minerala, cu grosimea de grosimea de 15 cm cu polistiren extrudat, cu
acoperisului 10 cm (acoperis in pantd) (acoperis in pantd) grosimea de 15 cm
ICL = 339 lei/m? ICL = 423 lei/m? ICL = 890 lei/m?
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e pelicula anti-vapori
e  asternerea materialului

cm)

e pelicula anti-condens

e  constructia cdi de acces
(poduturi)

termoizolant (vata minerald 10

e pelicula anti-vapori
e  asternerea materialului
termoizolant (vata
minerala 15 cm)
e  pelicula anti-condens
e  constructia cdi de acces
(poduturi)

e  peliculd anti-vapori

e  asternerea materialului
termoizolant (polistiren
extrudat XPS 15 cm)

e  peliculd anti-condens

. mortar 4 cm

e  membrana bituminoasa 2
straturi

Inlocuirea
ferestrelor
si usilor

Inlocuirea ferestrelor cu

inlocuirea usilor (usi metal)

pachet PVC geam in 2 straturi,

Tnlocuirea ferestrelor cu
pachet PVC geamin 3
straturi, inlocuirea usilor
(usi metal)

Inlocuirea ferestrelor cu

pachet aluminiu geam 2

straturi, inlocuirea usilor
(usi metal)

ICL = 3 174 lei/m? voids

ICL = 3 673 lei/m? voids

ICL = 4 590 lei/m? voids

demontarea ferestrelor
demontarea usilor exterioare
montarea ferestrelor

montarea pervazului interior si exterior

montarea usilor
grunduire (pe interior)
tencuire (pe interior)
grunduire (pe interior)
vopsire (pe interior)

Lucrari de
montare
(doar
manopera)

lluminatul electric interior

lluminatul electric exterior

ICL = 37 lei/unitate (nod/pozitie)

ICL = 134 lei/unitate

e demontarea becurilor

®  montarea becurilor LED

e demontarea lampilor de iluminat exterior
e montarea becurilor LED

Determinarea valorii proiectului de eficienta energetica
Valoarea obiectivului de investitii privind eficientizarea energetica a cladirilor publice se va determina in
functie de masurile planificate si algoritmul de calcul prevazut de actele normative in constructii a
Republicii Moldova.

Valoarea lucrdrilor de constructie va fi determinata prin inmultirea ICL a solutiei alese cu cantitatea
(suprafata) corespunzatoare cladirii. Pentru a estima valoarea proiectului se va aplica algoritmul prezentat
in tabelul 26. Pentru exemplificare, a se vedea anexa 6.

Tabelul 26. Estimarea valorii proiectului de eficientd energeticd a cladirii

Temei Denumirea cheltuielilor Formula de Valoarea,
Nr. calcul lei

Capitolul 1. Lucrari de constructii

1.1 Izolarea termica a subsolului /
demisolului

1.2 Izolarea termica a peretilor
1.3 Izolarea termica a acoperisului
1.4 nlocuirea ferestrelor si usilor
1.5 Total r.1.1+1.2+1.3+1.4
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1.6 Cheltuieli de regie 14.5% din 1.5.
1.7 Total r.1.5+r.1.6
1.8 Beneficiul de deviz 6% din 1.7
1.9 Total capitolul 1 r.1.7+r.1.8
2 Capitolul 2. Lucrari de montare
2.1 lluminatul electric interior
2.2 lluminatul electric exterior
2.3 | Contract Valoarea echipamentului**  (inclusiv
lucrarile de asamblare si de reglare a
echipamentului; fara TVA)
2.4 Total r.2.1+r.2.2
2.5 Cheltuieli de regie 76% dinr.2.4
2.6 Total r.2.4+r.2.5
2.7 Beneficiul de deviz 6% din 2.6
2.8 Total capitolul 2 r.2.6+r.2.7+r.2.3
2.9 Total capitolul 1 si 2 r.1.9+r2.8
3 Capitolul 3. Alte cheltuieli
3.1 | CP L.01.01-2012 | Cheltuieli suplimentare pentru | 0,9% dinr.2.9
p.6.6 transportul muncitorilor, cheltuieli de
deplasare etc.
3.2 CP  L.01.01-2012 | Supravegherea tehnica Conform Anexei
Anexa C 5.7 % dinr.2.9
33 Total capitolul 3 r.3.1+r.3.2.
4 Capitolul 4. Lucrari de proiectare, prospectari, controlul de
autor
4.1 | Contract Lucrari de proiectare
4.2 CP L.01.01-2012, | Efectuarea controlului de autor a | 0,3%dinr.2.9
pct.6.10.2 obiectului de constructii de catre
organizatiile de proiectare
4.3 | CP L.01.01-2012, | Efectuarea expertizei documentatiei de | Conform tarifelor
pct.6.10.3 fezabilitate, documentatiei de proiect si | in vigoare
deviz
4.4 Total capitolul 4 r.4.1+r.4.2+r4.3
5 Total capitolul 1-4 r.2.9+r.3.3+4.4
6 CP L.01.01-2012, | Rezerva de mijloace pentru cheltuielile | 2% din .5
pct. 6.11 neprevazute
7 Total r.5+r6
8 CP  L.01.01.2012 | TVA 20% din r.7
pct. 6.14
9 TOTAL PROIECT r.7 +r8

34 vanzatorul ofera o garantie numai Tn cazul in care lucrdrile de asamblare si testare a echipamentului sunt incluse

in contract (pret) sau sunt efectuate de o firma recunoscuta oficial de catre vanzator.
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Capitolul V. Eficienta investitiilor in proiecte de eficienta energetica a
cladirilor publice

Eficienta economica a proiectelor de eficienta energetica

Pornind de la sensul lingvistic al notiunii de eficienta (a produce efectul util asteptat), se poate spune ca
eficienta este atributul oricarei actiuni umane de a produce efectul util dorit. Efectul este rezultatul a ceva
si poate fi pozitiv, negativ sau egal cu zero.

Caile si formele in care se materializeaza eficienta in sfera productiva sunt:

a. reducerea consumului de materie prima, materiale si resurse energetice (combustibil, energie
electrica, termica, etc.);

economisirea cheltuielilor de transport;

cresterea productivitatii muncii;

cresterea rentabilitatii intreprinderilor;

imbunatatirea calitatii produselor / lucrarilor etc.

oo o

Eficienta economica este o notiune complexad, care reflecta in modul cel mai cuprinzator rezultatele, ce se
obtin Intr-o activitate economica, evaluate prin prisma resurselor consumate pentru desfasurarea acestei
activitati. Prin intermediul eficientei economice se stabileste legatura dintre volumul si calitatea eforturilor,
ca factori generatori de efecte, si rezultatele ce se obtin Intr-o anumita perioada, drept consecinta a
realizarii eforturilor respective.

Notiunea de eficienta poate avea doua sensuri:

v'  Efecte maxime ale unei activitati in raport cu resursele alocate sau consumate.
v' Aceleasi efecte obtinute cu cheltuieli mai mici.

in urma efortului de investitii (1), se obtin diferite efecte economice (E), reflectate si pe plan financiar.
Nivelul acestor efecte, in raport cu efortul investitional, ofera masura eficientei investitiei:

e=E/I-> max,, (5.1)

Referindu-ne la investitii pentru asigurarea performantei energetice a cladirilor publice, efectele
economice obtinute pot fi:

o Reducerea pierderilor de caldura in interiorul cladirii;

. Reducerea consumului de combustibil;

. Reducerea consumului de energie (electrica, termica);

o in urma investitiilor de Tnlocuire a utilajelor se reduc costurile de functionare a utilajelor

(cheltuieli de intretinere, reparatii).

Tn urma realizérii unor lucrdri / activititi / masuri aferente clddirilor publice urmeazi a atinge aceleasi
efecte (confort termic pe parcursul anului, iluminare suficienta) cu cheltuieli mai mici, adica a asigura
eficienta economica a activitatilor de asigurare a performantei energetice (fig.15).

Deoarece cladirile publice nu participa in procesul de producere, de creare a valorilor materiale, nu
genereaza venituri, orice cheltuieli de investitii sunt justificate doar daca conduc la reducerea cheltuielilor
de exploatare pe durata de viata economica a cladirii.
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Exista diferite metode de evaluare a eficientei economice, in prezenta lucrare ne vom axa pe
recomandarile standardelor europene acceptate in calitate de standarde nationale in Republica Moldova.
Astfel, standardul SM EN 15459-1:2017 Performanta energeticd a clddirilor. Procedurd de evaluare
economicd a sistemelor energetice din clddiri Partea 1: Proceduri de calcul, Modul M1-14 propune
evaluarea economica a sistemelor energetice prin metoda ,costului global”, definit ca ,suma valorii
actualizate a costurilor initiale de investitie, costurilor de functionare anuale si costurilor de inlocuire
(raportate la anul de inceput), precum si a costurilor de eliminare, daca este cazul.”

A Cash flow

v

d De

Legenda

t - perioada examinata, de calcul (spre exemplu 30 ani);

d — perioada de executie, in care sunt valorificate investitiile;

De — perioada de exploatare economica a cladirii;

1 - efort investitional initial - |;

2 — costuri in perioada de exploatare a cladirii (functionare a utilajelor) — CE;

3 — costuri (investitii) de inlocuire — Ci;

4 — avantajul economic, costuri reduse in urma implementarii masurilor de eficienta energeticd — E.

Figura 16. Prezentarea efectelor economice a mdsurilor de eficientd energeticd a clddirilor publice
Standardul recomanda utilizarea integrala sau partiala a metodei pentru urmatoarele aplicatii:

v evaluarea fezabilitatii economice a optiunilor de economisire a energiei in cladiri;

v' compararea diferitelor solutii aferente potiunilor de economisire a energiei in cladiri (surse de
energie, combustibili, ...);

v evaluarea performantei economice a unui proiect global al cladirii (de exemplu, compromisul intre
necesarul de energie si eficienta energetica a instalatiilor de incalzire);

v’ evaluarea efectului posibilelor masuri de conservare a energiei asupra unei instalatii de incalzire
existente prin calculul economic al costului consumului de energie cu si fara masuri de economisire
a energiei.

in conformitate cu prevederile SM EN 15459-1:2017 si concretizdrile din SM CEN/TR 15459-2:2017,
eficienta economica a proiectelor / masurilor de eficienta energetica urmeaza a fi evaluata prin indicatorul
perioada de recuperare a investitiei.

Proiectul se considera acceptabil daca:
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1. costul global al acestuia este mai mic fata de alte variante (solutii) de proiect;

2. costul global al acestuia este mai mic fata de costul global al referintei pentru o perioada identica.
Pentru cladirile existente, referinta ar putea fi starea reala (nu se face nimic);

3. perioada de recuperare a investitiei este mai mica decat durata de viata a optiunilor luate in
consideratie.

Conceptul descris in SM EN 15459-1:2017 combind indicatori / metode de evaluare a investitiilor
cunoscute in literatura de specialitate sub denumirea:

o angajamentul de capital - K;
o termenul de recuperare - T;
o valoarea neta actualizata - VNA.

Angajamentul de capital exprima costurile totale initiale de investitii pentru lucrdrile (de constructii,
montare, instalare, etc.) proiectate si a costurilor ulterioare punerii in functiune, pentru exploatarea lor,
exclusiv amortismentul, exprimate in valoare actuala la un moment de referinta.

Orizontul de timp pentru calculul capitalului angajat este (d+De) sau o perioada de calcul conventionala.
Daca se compara proiecte cu diferite durate de viatd economica, pentru intervalul de timp dat de diferenta
de De se au in vedere decizii noi, alternative, de echivalare a variantei cu De mai mic pana la nivelul
variantei cu De maxim. Angajamentul de capital se determina cu ajutorul relatiei:

d+De

K{=1/+CE/=> (1, +CE,)1+a) " (5.2)
h=1

Proiectul este acceptabil daca angajamentul de capital actualizat este mai mic decat fluxul de numerar
(cash flow) pozitiv actualizat total (CF/). CF reprezintd economiile anuale, adica diferenta dintre cheltuielile
de exploatare Tn caz ca nu se intervine cu nimic la clddire si in cazul realizarii proiectului de eficienta
energetica.

Indicatorul permite analiza economiilor in cazul investitiilor, de exemplu, in tehnica si tehnologii de
performanta. Respectiv, pentru proiectele de eficientd energetica a cladirilor publice CFAT este egal cu
suma economiilor anuale si amortismentul.

Deoarece acest indicator raspunde preocupadrilor de a atinge scopurile urmarite cu eforturi minime, se
recomanda a fi folosit drept criteriu de alegere a proiectelor investitionale realizate in domeniile de interes
public, finantate de la buget.

Calculul si analiza acestui indicator este prevazuta de metodologia organismelor financiar-bancare
internationale, cunoscutd sub denumirea costuri totale actualizate (CTA).

O alternativd a angajamentului de capital (K/, CTA) prezintd indicatorul costul global (CG) elaborat de
Comisia de lucru W55 de economia constructiilor a Consiliului International de Constructii (CIB) al ONU si
recomandat pentru evaluarea proiectelor de realizare a cladirilor si constructiilor speciale, respectiv
pentru alegerea variantelor de proiecte ale acestora dupa criteriul costurilor eficiente.

Indicatorul ,,costul global” exprima valoarea actuala a costurilor (1) de investitii initiale, (2) de exploatare
ulterioara a cladirilor si de mentenanta (de interventii, reparatii curente), inlocuirea utilajelor si (3) costul
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de eliminare (final) pe perioada de viatd economica a proiectului de investitii sau pe o durata
conventionala de timp.

Proiectele ce se compara trebuie sa asigure performante egale de calitate, confort, siguranta in exploatare,
protectie a mediului etc.

n analiza economicé a proiectelor, nivelul absolut al indicatorilor K/, CTA, CG servesc la stabilirea faptului
daca un proiect este sau nu acceptabil, la dimensionarea fondurilor de investitii, la alegerea unei variante
de proiect, respectiv la stabilirea prioritatilor, cand bugetul agentului economic este limitat.

Termenul (durata) de recuperare a investitiilor reprezinta perioada de timp, incepand cu momentul darii
in exploatare, punerii in functiune a utilajelor, instalatiilor etc., pe parcursul careia suma acumulata a
avantajelor economice obtinute egaleaza volumul investitiilor prevazute in proiecte.

Acest indicator permite cunoasterea duratei de reconstituire a costurilor de investitii datorita avantajelor
economice obtinute dupa realizarea proiectului inca in etapa pregatirii deciziei. Acest indicator a fost
primul criteriu formalizat care se folosea pentru aprecierea proiectelor investitionale. Atat teoretic, cat si
practic durata de recuperare a investitiilor se calculeaza in abordare statica si dinamica a proceselor
economice.

n abordare statica termenul de recuperare a investitiilor se determina prin relatia:

T= (5.3)

|
—
E
Tn care: | — efortul investitional; E - avantajul economic ih medie anual3. Pentru proiectele de asigurare a
eficientei energetice a cladirilor publice, in calitate de avantaj economic serveste indicatorul cash-flow CF
— fluxul de economii anuale acumulate in rezultatul implementarii proiectului / masurilor.

Proiectul investitional este acceptabil daca sunt satisfacute ambele conditii:
De >T< (Ts; Tmax), (5.4)

pe de o parte termenul de recuperare a mijloacelor investite trebuie sa fie mai mic decat durata de viata
economica a cladirii, pe altd parte T trebuie sa fie mai mic sau egal cu valoarea prestabilita (spre exemplu
la nivel sectorial sau maxim acceptabild). Desigur, prioritate se va da acelui proiect, care asigurd cea mai
rapida recuperare a fondurilor.

in abordarea dinamicd a proiectelor investitionale, termenul de recuperare se determind pornind de la
egalitatea:
T/ d
D E =214, (5.5)
h=1 h=1
in care: T' - termenul de recuperare dinamic; E'y, I'n - valori actualizate ale avantajelor economice anuale,
respectiv ale transelor anuale de investitii.

Termenul de recuperare, atat in abordare statica, cat si dinamicd, nu tine cont de marimea duratei de
functionare eficientd (De), reactioneaza slab la variatiile De pe variante. T si T' nu ne informeaza ce volume
de avantaje economice se pot obtine dupa T sau T' ani pana la expirarea duratei De.
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Valoarea netd actualizatd constituie un indicator fundamental pentru evaluarea economica si financiara
a oricarui proiect de investitii. VNA caracterizeaza, in valoare absolutd, aportul de avantaj economic al unui
proiect dat de investitii, castigul, rasplata sau recompensa investitorului pentru capitalul investit in
proiectul respectiv, exprimate fie sub forma de cash flow in valoare actual3, fie ca valoare neta actualizata.

Referindu-ne la proiectele de investitii in vederea asigurarii performantei energetice a cladirilor publice,
deoarece avantajul economic este exprimat prin fluxul de economii, indicatorul VNA adesea este numit si
ENA — economii nete actualizate.

Prin indicatorul VNA se efectueaza compararea intre cash flow-ul total actualizat degajat pe durata de viata
economica a unui proiect sau variante de proiect de investitii (CF) si efortul investitional total generat de
acest proiect, exprimat tot in valoare actuala (I). Momentul de referinta pentru calculul valorii actuale a
investitiilor si cash fiow este momentul inceperii lucrarilor.

Cand durata de realizare a proiectului de investitii d este scurtd, sub 1 an, iar exploatarea instalatiilor,
utilajelor, a capacitatilor de servicii incepe imediat, in acelasi an:

VNA= -1+ Yp¢ 0(1+ I h=0,1,2..,De, (5.6)

ah’

Daca durata de executie a proiectului este mai mare de 1 an, d >l an:

1 CF
VNA = — X0 Red (5.7)

+a)h+ h=d (1+a)h,
Pe de alta parte, indicatorul respectiv poate fi exprimat prin suma algebrica a valorii nete anuale pe
orizontul de timp (d+De).

Prin valoare neta anuala, pentru fiecare an h, se intelege diferenta dintre volumul anual al veniturilor
(economiilor) previzionate la un proiect de investitii, Vh , si volumul costurilor anuale totale, de investitii
si de exploatare, din anul h, (1+CE=K):

VNh= Vh— (In+ CEn) = Vh- Ky | (5.8)
deci:
d+De d+De _VNh
VNA = Y7Z5¢VNA, = Y55 Tray’ (5.9)

Ca regul, sunt acceptabile acele proiecte sau variante de proiect, pentru care VNA > 0. in plan economic
si financiar, un proiect de investitii cu VNA pozitiv semnifica:

1. acesta are capacitatea de a rambursa pe perioada duratei de viata economica De capitalul investit;

2. are o rentabilitate globala a capitalului initial cel putin egala cu rata de actualizare (a) folosita in
calcule;

3. are capacitatea de a produce cash flow in exces si de a asigura obtinerea unui anumit volum de
valoare neta.

Ca exceptie, sunt acceptabile acele proiecte sau variante de proiect, pentru care VNA = 0. in special,
aceasta regula se refera la proiectele orientate spre asigurarea unor efecte sociale, proiecte achitate din
surse bugetare.
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Cu cat VNA este mai mare, cu atat si rentabilitatea este mai mare. Daca VNA are valoare negativa, proiectul
este inacceptabil, rentabilitatea fiind inferioara ratei de actualizare (e < a); capitalul respectiv ar putea fi
reinvestit cu o rentabilitate egala cu rata de actualizare si ar aduce avantaje corespunzatoare mai mari.

Deci, rata de actualizare (a) folosita Tn calculele VNA indeplineste rolul de criteriu de testare a eficientei
(rentabilitatii) unui proiect de investitii, de acceptare sau respingere a lui.

VNA poate deveni negativ daca se alege pentru calcule o rata de actualizare prea mare. Cel mai eficient
proiect de investitii se considera acel pentru care excedentul dintre CF/si I' este maxim.

Marimea VNA depinde de marimea ratei de actualizare (a) folosita in calcule, ceea ce ridica problema
acordarii unei atentii deosebite alegerii fundamentate a ratei de actualizare.

Surse de informatii pentru evaluarea economicd a proiectelor investitionale destinate asigurarii
performantei energetice a cladirilor publice servesc: solutiile potentiale de eficienta energetica a cladirilor,
planul cladirii, calculul investitiilor conform algoritmului descris in tabelul 26 (Estimarea valorii proiectului de
eficientd energeticd a cladirii) si valorile recomandate Tn anexa 7.

Actualizarea investitiilor prin metoda indicilor (sau metoda indexarii)

in capitolul anterior este explicatd modalitatea de estimare a costurilor investitionale necesare
implementarii masurilor concrete de eficientizare energeticd a cladirilor publice (tab.26). Ths3, in timp
valoarea lucrarilor de constructii se modifica. Pentru a aplica algoritmul la orice moment de timp este
suficient a corecta valorile normate in conformitate cu modificarile actelor de reglementare in constructii.

Costurile directe (ICL) indicate in tabelul 25 sunt estimate Tn baza preturilor curente din trimestrul 11 2023.
Pentru actualizarea acestora propunem aplicarea metodei indicilor (sau indexarii) parcurgand urmatorii
pasi:

1. descompunerea ICL a masurii de eficientizare concreta pe elementele de structura (manopera,
materiale, exploatarea masinilor si utilajelor) conform datelor din tabelul 27.

2. corectarea valorilor capatate cu indicele corespunzator, estimat de Biroul National de Statistica al
Republicii Moldova (sau calculat conform datelor BNS):
Manopera (indicele de corectie = salariul mediu la data evaluarii / salariul mediu trimestrul 11 2023)
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/30%20Statistica%20sociala/30%20Statistica%20
sociala  03%20FM SALO10 serii%20lunare/SAL014900.px/table/tableViewLayoutl/?rxid=b2f
f27d7-0b96-43c9-934b-42e1a2a9a774
Materiale — https://statistica.gov.md/ro/evolutia-preturilor-de-consum-in-republica-moldova-in-
luna-iunie-2023-9485 60479.html sau
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/40%20Statistica
%20economica 05%20PRE__PRE010 _serii%20lunare/PRE012900.px/table/tableViewlLayoutl/
?rxid=8e69070f-3ac5-4b22-ab66-eab8ee8cc25a
Masini si utilaje —
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/40%20Statistica
%20economica 05%20PRE__PRE040/PRE040200.px/table/tableViewlLayoutl/?rxid=8e69070f-
3ac5-4b22-ab66-eab8ee8cc25a

3. adunarea valorilor actualizate a componentelor si determinarea ICL actualizat, care va fi inclus in
algoritmul de baza (tabelul 26).

88 |Pagina


https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/30%20Statistica%20sociala/30%20Statistica%20sociala__03%20FM__SAL010__serii%20lunare/SAL014900.px/table/tableViewLayout1/?rxid=b2ff27d7-0b96-43c9-934b-42e1a2a9a774
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/30%20Statistica%20sociala/30%20Statistica%20sociala__03%20FM__SAL010__serii%20lunare/SAL014900.px/table/tableViewLayout1/?rxid=b2ff27d7-0b96-43c9-934b-42e1a2a9a774
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/30%20Statistica%20sociala/30%20Statistica%20sociala__03%20FM__SAL010__serii%20lunare/SAL014900.px/table/tableViewLayout1/?rxid=b2ff27d7-0b96-43c9-934b-42e1a2a9a774
https://statistica.gov.md/ro/evolutia-preturilor-de-consum-in-republica-moldova-in-luna-iunie-2023-9485_60479.html
https://statistica.gov.md/ro/evolutia-preturilor-de-consum-in-republica-moldova-in-luna-iunie-2023-9485_60479.html
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/40%20Statistica%20economica__05%20PRE__PRE010__serii%20lunare/PRE012900.px/table/tableViewLayout1/?rxid=8e69070f-3ac5-4b22-ab66-eab8ee8cc25a
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/40%20Statistica%20economica__05%20PRE__PRE010__serii%20lunare/PRE012900.px/table/tableViewLayout1/?rxid=8e69070f-3ac5-4b22-ab66-eab8ee8cc25a
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/40%20Statistica%20economica__05%20PRE__PRE010__serii%20lunare/PRE012900.px/table/tableViewLayout1/?rxid=8e69070f-3ac5-4b22-ab66-eab8ee8cc25a
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/40%20Statistica%20economica__05%20PRE__PRE040/PRE040200.px/table/tableViewLayout1/?rxid=8e69070f-3ac5-4b22-ab66-eab8ee8cc25a
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/40%20Statistica%20economica__05%20PRE__PRE040/PRE040200.px/table/tableViewLayout1/?rxid=8e69070f-3ac5-4b22-ab66-eab8ee8cc25a
https://statbank.statistica.md/PxWeb/pxweb/ro/40%20Statistica%20economica/40%20Statistica%20economica__05%20PRE__PRE040/PRE040200.px/table/tableViewLayout1/?rxid=8e69070f-3ac5-4b22-ab66-eab8ee8cc25a

P*‘j Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si valorificarea surselor de energie

- [ElElE - T .
L @, regenerabild pentru cladirile din sectorul public

Tabelul 27. Structura costurilor directe ICL ale lucrdrilor de eficientd energeticd

Solutia tehnologica ‘ Manopera | Materiale ‘ Masini si utilaje
Izolarea termica a subsolului / demisolului
Izolafrea demisolului cuvp.ollstlren .extrud:j\t,.c.tlj 50,46% 49,47% 0,07%
grosimea de 8 cm (lucrdri la exteriorul cladirii)
Izolarea subsolului cu pollstlrenve%('fru.dat, Fu grosvlm.e:a 57,08% 42,88% 0,04%
de 8 cm (lucrdri in interiorul cladirii)
Izolarea subsolului cu vata minerala cu strat
hidrofobizat, cu grosimea de 10 cm (lucrdri in 20,29% 79,71% 0,00%
interiorul cladirii)
Izolarea termica a peretilor
Izolarea peretilor cu vata minerald, cu grosimea declr: 49,14% 50,68% 0,18%
Izolarea peretilor cu vata minerald, cu grosimea dsmS 50,28% 49,54% 0,18%
Izolarea peretilor cu polistiren expandat, cu grosimea 57,88% 41,89% 0,23%
de 8cm
Izolarea termica a acoperisului
Izolarea pIan?equ de pod cu vata mlnAeraIa, cuu 19,87% 80,01% 0,12%
grosimea de 10 cm (acoperis in pantd)
Izolarea pIan?equ de pod cu vata mlnAeraIa, cuu 15,92% 83,98% 0,09%
grosimea de 15 cm (acoperis in pantd)
Izolarea acoperisului plan cu poI|st|rejn extrudat, cu 25,69% 73,82% 0,49%
grosimea de 15 cm
Tnlocuirea ferestrelor si usilor
Inlocuirea ferestrelor cu pachet PVC 2 st!cle, mlpcuwea 6,82% 93,11% 0,07%
usilor (usi metal)
Inlocuirea ferestrelor cu pachet PVC 3 st!cle, |nIPCU|rea 5,89% 94,05% 0,06%
usilor (usi metal)
Inlocuirea ferestrelor Acu pac.het alu.mlnlu 2 sticle, 4,71% 95,24% 0,05%
inlocuirea usilor (usi metal)

Spre exemplu, ICL pentru lzolarea demisolului cu polistiren extrudat, cu grosimea de 8 cm in trimestrul Il
2023 constituie 755 lei/m?2. Pentru a determina ICL pentru lucrarea respectiva dar la o altd datd vom urma
pasii mentionati exemplificand in tabelul 28.

Tabelul 28. Exemplu de actualizare a ICL

Perioada ICL Manopera Materiale Masini si utilaje
100% 50,46% 49,47% 0,07%
Trimestrul 11 2023 ’ ’ ’
rimestru 755 lei/m? 380,99 373,50 0,51
Indicele preturilor conform BNM 1,05 1,15 1,06
Data evaluirii | 830,11 lei/m? 400,04 429,53 0,54
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Capitolul VI. Mentinerea performantei energetice a cladirilor publice.

Prevederi normative si legislative

Actele normative in constructii®® interzic diminuarea caracteristicilor termice ale elementelor anvelopei
cladirilor pe parcursul ciclului de viata al cladirii de catre proprietarul cladirii sau cu acordul acestuia prin
inlocuirea elementelor anvelopei cladirii cu alte elemente cu caracteristici termice mai scazute.

Performanta instalatiilor de incalzire si de preparare a apei calde menajere cladirilor care au fost construite
cu respectarea cerintelor minime de performanta energetica de asemenea nu se permite a fi diminuate
pe parcursul ciclului de viata al cladirii prin inlocuirea componentelor instalatiilor de incalzire si de
preparare a apei calde menajere cu alte componente cu o performanta energetica mai scazuta.

Instalatiile de incalzire si de preparare a apei calde menajere, precum si sistemele de control si
automatizare a cladirii (BACS) trebuie sa fie operate si gestionate eficient in scopul asigurarii performantei
acestora initiale pe durata ciclului de viata al instalatiilor.

n cadrul documentatiei de proiect pentru constructia clddirilor noi, unitatilor noi ale clidirilor existente,
precum si pentru lucrarile de renovare majora a cladirilor existente, trebuie sa fie incluse prevederi
relevante privind cerintele pentru mentenanta instalatiilor tehnice in scopul asigurarii mentinerii
performantei energetice ale acestora.

Sistemele de ncélzire si sistemele de climatizare din cladiri si unitati de cladiri trebuie sa fie supuse
inspectiilor periodice.

Obligatoriu se supun unei inspectii periodice partile accesibile ale sistemelor de ventilare si conditionare
precum si ale sistemelor de incalzire sau ale sistemelor combinate a acestora, cu o putere nominala utila
de peste 70 kW36,

Inspectia periodica implica efectuarea unei evaluari a eficientei si a dimensionarii sistemelor in raport cu
cerintele de incalzire si/sau racire ale cladirii, iar atunci cdnd este relevant, inclusiv o evaluare a capacitatii
sistemului a-si optimiza performanta in conditii de functionare tipice sau medii.

Cladirile nerezidentiale care dispun de sisteme de ventilare si conditionare si/sau sisteme de incalzire sau
de sisteme combinate, cu o putere nominala utila de peste 290 kW ar trebui sa se echipeze cu sisteme de
automatizare si control, in caz ca acest lucru este fezabil din punct de vedere tehnic si economic.

Certificarea performantei energetice a cladirilor, inspectia sistemelor de incalzire si inspectia sistemelor de
ventilare si conditionare se efectueaza de catre evaluatorii energetici, de catre inspectorii sistemelor de
incalzire si de catre inspectorii sistemelor de ventilare si conditionare, calificati si Tnregistrati de institutia
publica de suport in registrele electronice corespunzatoare.

Periodicitatea si modul de efectuare a inspectiilor periodice ale sistemelor de incalzire se stabilesc de catre
Guvern in functie de categoria cladirii, de tipul si puterea nominala utild a sistemului de incalzire si de alte

35 NCM M.01.02:2016
36 Legea Nr. 128/2014 privind performanta energetica a cladirilor
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conditii, tindand cont de costurile de inspectie si de valoarea economiilor de energie estimate care ar putea
rezulta din inspectie.

Termenul dupa expirarea caruia trebuie sa fie efectuata prima inspectie a sistemului de incalzire se
stabileste de catre Guvern, in functie de data montarii si punerii in functiune a sistemului, precum si de
periodicitatea inspectiilor stabilita pentru acest tip de sisteme.

Managementul, buna functionare si intretinerea obiectelor dupa implementarea

proiectelor de eficienta energetica si instalarea de echipamente de energie regenerabila
Managementul si buna functionare, precum si intretinerea obiectelor dupa punerea in aplicare a
proiectelor de eficienta energetica si instalarea de echipamente de energie regenerabild sunt esentiale
pentru a asigura eficienta si beneficiile pe termen lung ale acestor actiuni. Pentru o gestionare si o
intretinere corespunzatoare dupa punerea in aplicare a masurilor trebuie respectate unele orientari.

Formare si constientizare. Ar trebui sa se asigure o formare pentru persoanele responsabile de
functionarea noului echipament (de exemplu, noul cazan). Formarea ar trebui sa includa si intretinerea
corespunzitoare. in plus, ar trebui si se sensibilizeze toti utilizatorii clidirii cu privire la importanta
conservarii energiei.

Planuri de operare si intretinere. Planurile detaliate de operare si intretinere trebuie create si urmate de
personalul responsabil. Aceste planuri ar trebui sa includd proceduri pentru intretinerea periodica,
probleme in timpul functionarii si responsabilitatile ntregului personal implicat.

Monitorizarea si colectarea de date. Colectarea de date ar trebui sa includa, fara a se limita la acestea,
utilizarea energiei, generarea de energie regenerabila si conditiile de mediu din interior. Masurile propuse
au conditii de referinta comune (acestea depind de indicatorul determinat, de exemplu, de coeficientii de
transfer de caldura), iar rezultatele pot fi monitorizate prin intermediul facturilor de energie electrica si de
incalzire. Datele privind consumul de energie din facturi ar trebui monitorizate in mod constant, iar daca
exista o crestere semnificativa a consumului de energie, iar conditiile meteorologice nu s-au schimbat
semnificativ, este obligatoriu sa se verifice sistemele din instalatie. Perioada in care se vor efectua
monitorizarea, masurarea si verificarea masurilor implementate pentru imbunatatirea eficientei
energetice este pana la sfarsitul duratei de viata a sistemului instalat.

Verificarea performantelor. Performanta ar trebui sa fie verificata periodic pentru toate masurile
implementate, pentru a se asigura ca acestea functioneaza corect.

Audituri energetice periodice. Auditurile energetice ar trebui sa verifice performanta masurilor, sa ajute
la crearea planurilor de exploatare si intretinere, dar, de asemenea, vor identifica noi oportunitati de
imbunatatire a eficientei energetice si de utilizare a energiei regenerabile.

Prin integrarea acestor practici in abordarea de gestionare a cladirii, devine mai probabil ca proiectele de
eficienta energetica si instalatiile de energie regenerabila sa continue sa produca beneficii durabile pe
termen lung.
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Concluzii si recomandari

Orientdri si recomandari generale

Obiectivul liniilor directoare si al recomandarilor bazate pe analiza din raport este de a sprijini eforturile
Guvernului Republicii Moldova de a imbunatati eficienta energetica si de a creste ponderea resurselor de
energie regenerabila ca raspuns la criza energetica:

Achizitii publice. Integrarea criteriilor de eficienta energetica in practicile de achizitii publice, incurajand
achizitionarea de echipamente si materiale eficiente din punct de vedere energetic pentru cladirile
guvernamentale.

Audituri energetice periodice. Efectuarea periodica de audituri energetice cuprinzatoare ale cladirilor
pentru a identifica domeniile de ineficienta si potentialele oportunitati de economisire a energiei, precum
si pentru a crea planuri de actiune periodice in cladiri.

Formarea si consolidarea capacitatilor. Investitiile Tn formarea si consolidarea capacitatilor pentru
personalul guvernamental si managerii de instalatii pentru a le imbunatati intelegerea tehnologiilor si
practicilor de eficienta energetica ar duce la o mai buna functionare si intretinere, precum si la o mai buna
gestionare a energiei si la reducerea facturilor.

Sisteme de gestionare a energiei. Monitorizarea periodica a consumului de energie, evaluarea impactului
masurilor implementate si ajustarea strategiilor pentru o imbunatatire continua. Elaborarea si promovarea
programelor de gestionare a energiei pentru cladirile publice, inclusiv evaluarea comparativa a
performantei energetice in raport cu cladiri similare pentru a stimula imbunatatirea continua.

Colectarea si raportarea datelor. Crearea unei baze de date centralizate pentru a colecta si analiza datele
privind consumul de energie din cladirile publice, permitand luarea de decizii in cunostinta de cauza si
evaluarea politicilor.

Obiective in materie de energie regenerabila. Stabilirea de obiective privind energia regenerabila pentru
cladirile publice si acordarea de sprijin pentru integrarea sistemelor de energie regenerabila, cum ar fi
panourile solare sau pompele de caldura geotermale.

Campanii de sensibilizare a publicului. Implicarea ocupantilor cladirilor prin campanii de constientizare si
educare cu privire la practicile eficiente din punct de vedere energetic, incurajandu-i sa adopte
comportamente mai durabile. Lansati campanii de sensibilizare a publicului pentru a educa ocupantii
cladirii si comunitatea cu privire la eficienta energetica, incurajand utilizarea responsabila a energiei.

Prioritizarea masurilor. Luati in considerare faptul ca masurile sunt interconectate. De exemplu, Thainte
de a schimba generarea de energie, mai intai trebuie s3 reduceti cererea de energie. In acest fel, noul
sistem de producere a energiei va fi optimizat corespunzator.

Prin adoptarea acestor orientari si recomandari, cladirile pot adopta o abordare sistematica si holistica a
eficientei energetice, incepand cu optimizarea anvelopei cladirii si incorporand treptat solutii de energie
regenerabild, in functie de necesitati. Aceastd abordare conduce adesea la rezultate mai eficiente din
punct de vedere al costurilor si mai durabile pe termen lung.
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Orientari si recomandari tehnice

Orientari pentru izolarea termica a peretilor exteriori

Toate materialele si componentele, inclusiv placile izolatoare, materialele adezive, tencuielile, vopselele
etc. trebuie sa fie adecvate pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica exterioara si pentru a fi
expuse la cele mai extreme conditii meteorologice din locatia cladirii.

Toate piesele metalice trebuie sa fie fabricate special pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica
exterioara si aplicate in conformitate cu instructiunile producatorului pentru a preveni coroziunea.

Pentru o izolare termica eficienta a soclului, se recomanda utilizarea placilor de polistiren extrudat sau a
unui material termoizolant cu caracteristici similare.

Ca armatura se utilizeaza fibra de sticla sau plasa metalica (pentru fixarea tencuielii) cu profil regulat si
armat, destinata protectiei suprafetei care poate fi supusa la solicitari mecanice. Plasele, in functie de
destinatie, trebuie sa fie rezistente la alcalii sau tratate cu compozitii rezistente la alcalii si/sau sa aiba un
strat anticoroziv.

Toate colturile vor fi intarite cu profile de colt speciale si cu doua straturi de plasa.

Marginile orizontale de la partea superioara a ferestrelor/usilor si a altor parti ale cladirii vor fi intarite cu
un profil special de protectie a marginilor pentru a impiedica patrunderea apei in materialul izolator.

Orientadri pentru izolarea termica a acoperisului

Toate materialele si componentele, inclusiv placile de izolatie, materialele adezive, tencuielile, vopselele
etc. trebuie sa fie adecvate pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica exterioara si pentru a fi
expuse la cele mai extreme conditii meteorologice din locatia cladirii.

Toate piesele metalice trebuie sa fie fabricate special pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica
exterioara si aplicate in conformitate cu instructiunile producatorului pentru a preveni coroziunea.

Orientari pentru izolare termica a subsolului

Toate materialele si componentele, inclusiv placile de izolatie, materialele adezive, tencuielile, vopselele
etc. trebuie sa fie adecvate pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica exterioara si pentru a fi
expuse la cele mai extreme conditii meteorologice din locatia cladirii.

Toate piesele metalice trebuie sa fie fabricate special pentru a fi utilizate in sistemele de izolare termica
exterioara si aplicate in conformitate cu instructiunile producatorului pentru a preveni coroziunea.

Orientari pentru inlocuirea ferestrelor si usilor
Ferestrele si usile trebuie sd posede mecanisme de deschidere similare cu ferestrele/usile care sunt
inlocuite, cu exceptia cazului in care proiectantul specifica deschideri diferite.

Toate ferestrele si usile care se deschid trebuie sa fie echipate cu mecanisme de blocare si manere metalice
puternice.

Orientari pentru sistemele de colectoare solare termice
Sistemul de colectoare solare trebuie dimensionat cu suprafata optima, tinand cont de unghiul optim de
inclinare si captarea la maximum a radiatiei solare.
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Pompele de circulatie trebuie sa aiba un indice de eficienta energetica de cel mult 0,20.
Materialele utilizate pentru aplicatii in exterior trebuie sa fie rezistente la razele ultraviolete/razele solare
Elementele de fixare trebuie sa fie realizate din materiale de Tnalta calitate, rezistente la coroziune.

Sistemele de montaj trebuie sa fie proiectate pentru a rezista la coroziune, la degradarea UV, la sarcini de
vant si la sarcini seismice corespunzatoare regiunii.

Toate tevile sistemului trebuie sa fie izolate termic.

Trebuie sa se asigure protectia sistemului solar impotriva inghetului.

Sistemul trebuie sa functioneze automat, sa se opreasca, sa porneasca etc.

Trebuie instalat un dispozitiv de Tnregistrare si afisare a productiei de energie termica a sistemului.
Vasul de expansiune trebuie sa fie ales corect, rezistent la presiune si la temperaturi ridicate.

Colectoarele solare trebuie sa aiba certificate de conformitate EN 12975-1, precum si certificate Solar
Keymark.

Perioada de garantie pentru pompa de circulatie de cel putin 3 ani.

Orientari pentru sistemele fotovoltaice

Sistemele fotovoltaice trebuie sa fie dimensionate cu suprafata optima, tinand cont de unghiul optim de
inclinare si captand la maximum radiatia solar3, fiind orientate si inclinate astfel incat sa se evite umbrirea
in timpul zilei.

Solutiile de fixare si ancorare pentru sistemele fotovoltaice montate pe acoperis trebuie sa aiba in vedere
recomandarile din raportul de expertiza tehnica a cladirii/ acoperisului.

Lucrarile de strapungere a acoperisului, pentru sistemele fotovoltaice montate pe acoperis, trebuie sa fie
etansate prin metode adecvate care sa nu afecteze negativ garantia acoperisului.

Orientari pentru cazanul pe biomasa solida (peleti)

Nivelul emisiilor trebuie sa se incadreze in limitele standardului EN 303-5:2021 si in conformitate cu
reglementarile in vigoare.
Schema sistemului de Tncalzire trebuie sa fie proiectata in functie de tipul si activitatea institutiei.

Pompele de circulatie trebuie sa fie montate pe retur si sa aiba un indice de eficienta energetica de cel
mult 0,20.

Sistemul de incalzire trebuie sa fie echipat cu o conducta de bypass si cu o instalatie de tratare a apei
(dedurizator).

Acumulatorul de caldura trebuie sa aiba un strat anticoroziv, cu un strat de izolatie termica de cel putin 50
mm, cu senzori de control si dispozitive de control vizual.

Conductele centralei termice trebuie sa fie din otel galvanizat.
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Cos de fum din otel inoxidabil, izolat, echipat cu usa de curatare, robinet de evacuare a condensului si
element terminal montat in partea superioara a cosului de fum.

Instalatia termica trebuie sa fie dotata cu o sursa alternativa de alimentare cu energie electrica, sursa de
alimentare neintrerupta (SAN) sau generator electric.

Sistemul de Tncalzire trebuie sa fie echipat cu dispozitive de masurare a energiei termice, cu optiuni de
transmitere a datelor la distanta.

Orientdri pentru pompele de caldura aer-apa
Sistemul va fi echipat cu un sistem de protectie impotriva incendiilor in conformitate cu legislatia nationala
si cu reglementarile Tn vigoare.

Materialele utilizate pentru aplicatii in exterior trebuie sa fie rezistente la razele ultraviolete/razele solare.

Orientari si recomandari economice

Ghidul va fi utilizat Tn procesul de elaborare a studiului de prefezabilitate in vederea identificarii masurilor
de eficienta energetica si aprecierea costurilor investitionale in dependenta de masurile selectate si
mijloacele financiare disponibile.

Indicatorii pentru Categoriile de Lucrari recomandate in vederea asigurarii eficientei energetice a cladirilor
publice cuprind: (1) valoarea materialelor, inclusiv cheltuielile de transport si de achizitionare-depozitare;
(2) cheltuieli pentru salarizare, inclusiv asigurarea sociald si medicald; (3) functionarea utilajelor in
preturile de piata ale trimestrului Il 2023.

ICL pentru asigurarea eficientei energetice a cladirilor publice nu depind de categoria cladirii, fiind comune
pentru scoli, gradinite, spitale, cladiri administrative, etc.

ICL vor fi actualizate la data elaborarii studiului de prefezabilitate sau a raportului de audit energetic.

Valoarea investitionala orientativa a masurilor de eficientizare energetica selectate se calculeaza in baza
algoritmului elaborat in corespundere cu prevederile legislative si normative in vigoare in Republica
Moldova. Tn cazul modificirii actelor normative indicate in lucrare, urmeaza a modifica doar valorile
procentuale, algoritmul de calcul nu se modifica.

Auditorii energetici in vederea selectarii si argumentarii masurilor de eficienta energetica pentru cladirile
publice se vor axa pe indicatorii de evaluare economica: angajamentul de capital, termenul de recuperare
si valoarea neta actualizata.
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ANEXE

Anexa 1. Termeni si definitii
Conform Normativelor in Constructii

Metodd de resurse — metoda de determinare a preturilor pentru produsele de constructii prin calcularea
in preturi si tarife curente a elementelor de cheltuieli (a resurselor) necesare pentru realizarea proiectului.

Nivel de preturi curente (preturi curente) — preturi in vigoare la momentul determinarii valorii.

Valoare a constructiei — termen generic utilizat in diferite documente valorice care fac parte din setul de
documente tehnice pentru executia obiectivelor de investitii.

Obiectiv de investitii — constructia, reconstructia, extinderea, reutilarea tehnica a intreprinderilor, reparatia
capitala sau curenta a cladirilor si constructiilor, lucrari de restaurare.

Valoare de deviz a constructiei — suma mijloacelor banesti necesare pentru realizarea obiectivelor de
investitii in conformitate cu proiectul.

Deviz al investitorului — denumire generica a setului de documente valorice, intocmite la cererea
investitorului (beneficiarului), care fac parte din studiile de fezabilitate sau documentatia de proiect a
constructiei. in devizul investitorului se prezinta valoarea de deviz totald pentru realizarea obiectivului de
investitii, inclusiv valoarea utilajelor tehnologice, lucrarilor de cercetare si proiectare, intretinerea
serviciului investitorului care se ocupa de realizarea proiectului etc.

Deviz al antreprenorului (deviz-ofertd) — denumire generica a setului de documente valorice intocmite de
antreprenor pe baza documentatiei de licitatie declarate (expediate) de catre investitor. In aceastd
documentatie se prezinta valoarea lucrarilor si a cheltuielilor ofertate de antreprenor pentru executie
(valoarea ofertei);

Norme de deviz — ansamblu de consumuri de resurse medii pe articolele de deviz (materiale, manopera,
utilaje de constructii-montaj), stabilit pe unitatea de masurd a lucrarilor de constructii, montaj etc.
Normele de deviz cuprind intregul complex de operatii necesare pentru executarea unei anumite categorii
de lucrari in conditii normale medii. La executarea lucrarilor in conditii nenormale (strimte, aer poluat cu
gaze, in vecinatate cu utilaje in functiune etc.) la normele de deviz se aplica coeficientii aprobati de Organul
National de Dirijare in Constructii.

Documentatie de deviz — documentatie Tntocmita pentru determinarea valorii de deviz pentru executia
cladirilor si constructiilor proiectate. Documentatia de deviz se compune din: listele cu cantitatile de
lucrari, borderourile de resurse, calculele si devizele locale, cataloagele de preturi unitare individuale,
calculele si devizele pe obiecte, calculele de deviz pe tipuri de cheltuieli, calculele si devizele generale,
centralizatoare de cheltuieli etc.

Cheltuieli directe — cheltuieli pentru salarizare tinind cont de contributiile la asigurarile sociale si medicale,
cheltuielile pentru functionarea utilajelor de constructii, pentru cumpararea materialelor, articolelor si
elementelor de constructii tinind cont de cheltuielile pentru transport si de cheltuielile pentru
achizitionare-depozitare.
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Cheltuieli de regie — cheltuieli care tin cont de cheltuielile organizatiilor de antrepriza legate de crearea
conditiilor generale de productie in constructii (conditiilor de constructii), de deservire, de organizare si
de conducere a constructiei.

Beneficiu de deviz — suma mijloacelor necesara pentru acoperirea partiala (totala) a cheltuielilor generale
ale organizatiei de antrepriza, care nu se includ in pretul de cost al lucrarilor si care este partea normativa
(garantatad) a valorii produsului de constructii.

Cheltuieli - consum de mijloace materiale, de munca, energie etc. pentru satisfacerea unor nevoi, a unor
obligatii etc.

Cost — Suma de bani cheltuitd pentru producerea sau cumpararea unui bun, efectuarea unei lucrari,
prestarea unui serviciu etc.

Investitii (1) — plasare de fonduri banesti intr-o actiune, intr-un proiect sau operatie pentru a crea un spor
de avutie; o cheltuiala efectuata in prezent, certa, in scopul obtinerii unor efecte viitoare, adesea incerte.
Costul realizat pana in momentul in care cladirea (sau elementul de cladire) este livrata clientului, gata de
utilizare.

Cost global (CG) — suma valorii actualizate a costurilor initiale de investitie (1), costurilor anuale in perioada
de exploatare (CE) si costurilor de inlocuire (Ci), raportate la anul de inceput, precum si a costurilor de
eliminare (valoarea reziduala - VR), daca este cazul.

Cost in perioada de exploatare (CE) — cost care include costul de intretinere, costul operational si costul
energiei pentru etapa de timp considerata.

Cost de intretinere - cost pentru masuri de reabilitare si asigurare a calitatii dorite a cladirii, a elementului
de cladire sau a instalatiei. Acesta include costurile anuale pentru inspectie, reparatii curente in cadrul
intretinerii preventive, curatare, ajustari, articole consumabile.

Cost operational - cost legat de functionarea cladirii, inclusiv costurile anuale pentru asigurare, taxele de
utilitati si alte taxe si impozite permanente.

Costul energiei - cost si tarife fixe si de varf pentru energie, inclusiv taxe nationale.

Durata de viatd fizicd — perioada de timp in care este exploatata constructia si pe parcursul careia starea
elementelor constructive portante corespunde criteriilor stabilite. Durata de viata fizica depinde de gradul
de durabilitate a constructiei.

Viatd economicd — perioada de timp in care bunul imobil genereaza avantaje economice (venituri).

Cost de inlocuire pentru componentd sau sistem (CI) - investitie de inlocuire pentru un element de cldire,
conform ciclului de viatd economic estimat in timpul perioadei de calcul.

Valoarea reziduald VR (cost de eliminare) - cost de daramare la sfarsitul duratei de viata a unei cladiri sau
a elementului de cladire si include demolare, indepartarea elementelor de cladire care nu au ajuns inca la
sfarsitul duratei lor de viata, transport si reciclare.

Cost datorat emisiilor de gaze cu efect de serd - valoare monetara a daunelor aduse mediului de emisiile
de CO2 legate de consumul de energie in cladiri. Emisiile de CO2 se confrunta cu efectele tuturor gazelor
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cu efect de sera, ponderate in functie de potentialul lor de incalzire globala, exprimate in kilograme de
CO2 pe o perioada de 100 de ani (EN 15978).

Indicii preturilor (ratd de evolutie a preturilor) - evolutia in timp a preturilor pentru energie, produse,
sisteme de cladiri, utilitati, munca, intretinere si alte costuri si care poate fi diferita de rata inflatiei.

Rata de actualizare - reprezinta rata rentabilitatii folosita pentru a converti o suma de bani, care trebuie
platita sau primita (economisitd) in viitor, Tn valoarea ei actualizata (sau prezenta). Teoretic, trebuie sa
reflecte costul de oportunitate al capitalului; de ex: rata rentabilitatii ce poate fi obtinuta de un capital
daca acesta este destinat altor utilizari cu acelasi risc.

Cost unitar total - costul obtinut prin impartirea costului global la perioada de calcul si suprafata cladirii.
Conform Standardelor Nationale de Contabilitate

Contract de constructie — contract incheiat intre beneficiar si antreprenor pentru construirea, reparatia,
modernizarea si reconstruirea unui activ sau a unui grup de active, care ca proiectare, tehnologie si
functionare sau destinatie sint conexe si interdependente.

Costuri contractuale — valoarea resurselor consumate si costurile cu personalul pentru executarea unuia
sau mai multor contracte de constructie Tn scopul obtinerii unui venit si care urmeaza a fi recuperate de
beneficiar.

Costuri directe contractuale — costuri ce tin nemijlocit de executarea lucrarilor in baza contractului de
constructie si care pot fi incluse Tn mod direct in costul acestuia.

Costuri efective contractuale — suma costurilor precontractuale si costurilor efectiv suportate pentru
lucrarile executate dupa incheierea contractului pina la data raportarii.

Costuri precontractuale — costuri nemijlocit legate de incheierea unui contract de constructie, suportate
inaintea incheierii acestuia.

Costuri totale contractuale estimate — suma costurilor contractuale efectiv suportate si inregistrate la data
raportarii plus costurile estimate pentru finalizarea contractului, tinind cont de posibile modificari si
reclamatii ulterioare.

Costuri estimate pentru finalizarea contractului — suma costurilor privind materialele si cu personalul,
costurilor de subcontractare si a altor costuri necesare pentru finalizarea unui contract intr-o perioada
determinata.

Costuri indirecte contractuale — costuri aferente mai multor contracte de constructie care nu pot fi incluse
in mod direct in costurile acestora.

Costuri de regie ale constructiei — costuri aferente gestionarii, organizarii si deservirii unui sau mai multor
contracte in ansamblu pe entitate si pe santiere separate.

Cheltuieli contractuale — suma costurilor efectiv suportate aferente contractului de constructie in
ansamblu sau stadiilor de executare a acestuia corelate cu veniturile contractuale recunoscute.

Venituri contractuale — valoarea venitului initial, venitului din modificarile contractului, din reclamatii si
sub forma de prime de stimulare obtinuta in rezultatul executarii contractului de constructie.
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Anexa 2. Componenta costurilor directe contractuale

Conform SNC ,,Contracte de constructii” costurile directe contractuale de constructii cuprind:

1) costurile precontractuale aferente contractelor incheiate, inclusiv costuri de delegare, de reprezentants,
taxe de participare la tender pentru obtinerea contractului, alte costuri similare;

2) costurile directe de materiale, inclusiv costul materialelor de constructie, combustibilului, energiei
electrice, termice, aerului comprimat, aburilor si apei, alte materiale utilizate Tn procesul executarii
contractului;

3) costurile directe cu personalul, inclusiv:

a) costurile privind salariile personalului care executa nemijlocit operatii tehnologice si care supravegheaza
lucrarile prevazute in contract;

b) contributiile de asigurari sociale de stat obligatorii si primele de asigurare obligatorie de asistenta
medicala calculate la salariile mentionate in pct.3) lit.a) din prezenta anex3; si

c) alte costuri directe cu personalul;

4) costurile directe de exploatare a masinilor si mecanismelor de constructie, instalatiilor tehnice, utilajului
si a echipamentelor (in continuare — masini si mecanisme) utilizate nemijlocit la executarea contractului
care includ:

a) costurile energiei electrice, combustibilului, pieselor de schimb si a altor materiale folosite pentru
intretinerea si reparatia masinilor si mecanismelor;

b) costurile cu personalul incadrat in exploatarea si deservirea masinilor si mecanismelor;

c¢) contributiile de asigurari sociale de stat obligatorii si primele de asigurare obligatorie de asistenta
medicala calculate la salariile mentionate in pct.4) lit.b) din prezenta anexa;

d) amortizarea masinilor si mecanismelor;

e) costurile transportarii masinilor si mecanismelor la/de la constructia obiectului;

f) costurile inchirierii masinilor si mecanismelor;

g) costurile privind asigurarea obligatorie a masinilor si mecanismelor; si

h) alte costuri ce tin de exploatarea masinilor si mecanismelor;

5) alte costuri directe aferente contractului, care pot include:

a) costurile de transportare a materialelor de la magazia plasata pe santier pina la obiectul de constructie,
precum si de la depozitul central pina la obiect;

b) costurile proiectarii si asistentei tehnice direct atribuibile contractului;

c) costurile indatordrii direct atribuite contractului capitalizate Tnh conformitate cu SNC "Costurile
indatorarii";

d) costurile aferente actionarii in judecata si reclamatiilor recunoscute de beneficiar sau stabilite in baza
deciziei instantei de judecatd. Tn cazul nerecunoasterii de citre beneficiar a reclamatiilor inaintate, astfel
de costuri se constata ca cheltuieli curente;

e) amortizarea imobilizarilor necorporale utilizate nemijlocit la executarea contractului;

f) costurile lucrarilor executate si serviciilor prestate de catre subantreprenori si alte persoane terte;

g) asigurarea obligatorie a personalului Tncadrat nemijlocit la lucrarile de constructie a obiectului si a
lucrarilor de constructie executate;

h) costurile privind paza obiectului de constructie;

i) amortizarea calculata a constructiilor provizorii (neprevazute in lista de titluri);

j) provizionul constituit pentru costuri de garantie legate de contractul de constructie;

k) costurile de transportare a muncitorilor la/de la obiectul de constructie, prevazute in contract; si

[) alte costuri direct atribuibile contractului de constructie.
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Anexa 3. Calculul salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori pentru

determinarea valorii estimative de deviz a autoritatii contractante si preturilor

contractuale ale obiectivelor de constructii la procedura achizitiilor publice de lucrari.

Conform AMENDAMENT CP L.01.02:2012/A2:2022

1. Date initiale pentru calcularea salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori pe ramura:

conform Acordului de modificare a Conventiei colective in ramura constructiilor pentru anii 2018
—2022 (Publicat in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, nr.19-25 din 21.01.2022) salariul tarifar
(negociat) pentru categoria 1 de calificare in ramura constructiilor constituie 5 000 (cinci mii) lei,
care cuprinde coeficientul de complexitate 1,3 pentru ramura constructiilor (conform prevederilor
din Anexa 3 a H.G. nr. 743/2002), calculat pentru un program complet de lucru de 169 ore in medie
pe luna;

sporul pentru vechimea in munca (in mediu 15 ani) — 25 % (H.G. nr. 844/1995) - daca este stipulat
in contractul individual de munca, in contractul colectiv de munc3;

sporul de compensare pentru munca prestata in conditii nefavorabile — 4,0 % (conform H.G.
198/2001), daca acestea au avut loc;

plata pentru zile de sarbatoare nelucratoare — 6,2 % (Codul muncii nr. 154/2003, art. 111), daca se
munceste Tn aceste zile;

indemnizatia de concediu — 12,3 % (Codul muncii nr. 154/2003, art. 112 si117), se plateste in mod
obligatoriu;

un salariu surplus la concediu (plati de stimulare) — 10 % (Codul muncii nr. 154/2003, art. 137),
daca este stipulat in contractul individual de munca sau Tn contractul colectivde munca;
categoria medie de salarizare — 3-5 (coeficient tarifar — 1,81, Anexa nr. 1 din H.G. nr. 743/2002);
program de lucru in medie pe luna — 169 ore;

0,000763 — cota salariului mediu pe ora ce corespunde categoriei 3-5 a retelei aprobate n preturi
constante a.1991 pentru trecerea la preturile curente.

2. Calculul salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori pe ramura:

a) Calculul sporurilor, suplimentelor, adaosurilor, platilor de stimulare si indemnizatiilor la salariul tarifar
(salariul de baza):

Structura fondului de Formula de Rezultat Argumentare
salarizare: calcul %

Salariul tarifar (salariul de 100
baza)

sporuri, suplimente, adaosuri,
plati de stimulare si
indemnizatii, inclusiv:

2.1

Sporul pentru vechimea 1in | 25,0% x r.1 25,0 H.G. nr. 844 din 25.12.1995 cu privire la
munca modul de stabilire, calculare si achitare a
recompensei lunare pentru vechime in
munca personalului din organizatiile de
constructii  (M.O. nr.13 din 29.02.96),
modificat prin H. G. nr.547 din 07.10.96;
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Conventia colectiva nr. 231 din 18.12.20181n
ramura constructiilor pentru anii 2018 -

2022 (cu modificdrile si  completarile
ulterioare)
2.2 | Sporul de compensare pentru | 4,0% xr.1 4,0 1. H.G. nr. 198 din 12.03.2001 din 12.03.01
munca prestatd in conditiile cu privire a aprobarea
nefavorabile Contractului colectiv. de munca (nivel
national) fintre Guvernul RM, Patronate
(M.0.nr.31-34, 2001, art. 233, pct,64);
2. H.G. nr. 152 din 19.02.2004 cu privire la
cuantumul sporului de compensare pentru
munca prestatd in conditii nefavorabile
(M.O.nr. 39-41, 2004, art. 299
2.3 | Plata pentru zilele de | 12:(365-112) | 6,2 art.111 al Codului muncii nr.154 din
sarbatoare nelucratoare x100% = 4,74 28.03.2003 (Monitorul Oficial nr.159-162,
4,74x1,25 x 2003, art.648)
1,04=6,2%
2.4 | Indemnizatia de concediu (r1 + r2.1 +| 12,3 art.112, 117 al Codului muncii nr.154 din
r2.2 +r2.3) = 28.03.2003 (Monitorul Oficial nr. 159-162,
135,2 2003, art. 648)
1/11 din 135,2
=123%
2.5 | Un salariu surplus la concediu | (r1 + r2.2 +| 10,0 art.137 al Codului muncii nr.154 din
(platile de stimulare) r.2.3):11 = 28.03.2003 (Monitorul Oficial nr.159-162,
110,2:11 = 10 2003, art. 648)
%
Total sporuri, suplimente, 57,5 %
adaosuri: K=1,575

(r.2.1+r2.5)

b) Calculul salariului mediu tarifar pe ora al muncitorilor-constructori pe ramura conform retelei tarifare
(conform Anexei nr. 1 la Hotarirea Guvernului nr. 743/2002 cu privire la salarizarea angajatilor din unitatile
cu autonomie financiard (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2002, nr. 79-81, art. 841):

(2018-2022)

Calcul salariu conform Acordului de modificare a Conventiei Colective in ramura constructiilor

Coeficienti tarifari Categoriile Salariile tarifare, lei/ora | Salariile tarifare, lei/luna
1,00 1 29,59 5000
1,26 2 37,28 6 300
1,59 3 47,04 7 950
1,81 4 53,55 9050
2,07 5 61,24 10350
2,36 6 69,82 11 800
2,69 7 79,59 13450
Medie (3+4+5) : 3 53,95 9 116,67
Salariu mediu pe ora cu
K=1,575 84,97 14 359,93
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Salariul mediu tarifar pe ora al muncitorilor-constructori pe ramura (pentru categoria 3-5) constituie
[(47,04 + 53,55 + 61,24) : 3 =53,95 lei/ora)].

5. Luand in considerare sporurile, suplimentele, adaosurile, platile de stimulare si indemnizatiile la salariul
tarifar (57,5% sau coeficientul 1,575), salariul mediu pe ora al muncitorilor-constructori pe ramura
constituie 53,95 x 1,575 = 84,97 lei/ora.

6. Actualizarea salariului mediu pe ora al muncitorilor-constructori in preturile curente in raport cu nivelul
preturilor constante ale anului 1991 (pentru obiectivele de constructii, costul de deviz al cirora a fost
calculat prin metoda veche in vigoare pana la 01.01.2003) se efectueaza prin aplicarea indicelui de
actualizare a nivelului de salarizare, Irm = 88 020,97. (84,97 lei/ora : 0,000763 = 111 363,04).
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Anexa 4. Lista articolelor de cheltuieli, acoperite din contul beneficiului de deviz, prevazut
in pretul contractual la productia de constructii

Conform CP L.01.05-2012
1. Cheltuielile de antrepriza

1.1. Pentru determinarea normei de beneficiul de deviz se tine cont de urmatoarele cheltuielile de
antrepriza, neincluse in pretul de cost al lucrarilor de antrepriza:

1.2 Cheltuielile pentru plata impozitelor, taxelor si altor plati obligatorii (cu exceptia impozitul pe
venit):

1.2.1. taxele, percepute in fondul rutier;

1.2.2. impozitele si taxele locale: impozitul funciar, impozitul pe bunuri imobiliare, taxele pentru
amenajarea teritoriului;

1.2.3. alte plati obligatorii.

1.3. Cheltuielile pentru plata dobanzii aferente creditelor bancare si imprumuturilor obtinute pe
termen scurt si pe termen lung, cu exceptia cazurilor de capitalizare a acestora.

1.4. Cheltuielile comerciale privind reclama (inclusiv participarea la expozitii, licitatii).

1.5. Ajutoarele materiale acordate salariatilor inclusiv cota initiala pentru rambursarea partiala a
creditului pentru locuinte individuale.

1.6. Cheltuielile pentru actiunile de ocrotire a sanatatii, organizare a timpului liber si a odihnei
salariatilor de la intreprindere, si anume: pentru achitarea din contul intreprinderii a biletelor pentru
sanatorii si case de odihn3, cheltuielile pentru organizarea actiunilor culturale, distractive si sportive.

1.7. Mijloacele defalcate pentru sindicale —0,15% din fondul de remunerare a muncii.

1.8. Mijloacele defalcate pentru masurile de imbunatatire a conditiilor de munca si a securitatii muncii
—2% din sumele cheltuite pentru remunerarea muncii angajatilor.

1.9. Cheltuielile Tn scopuri de caritate si sponsorizare.

1.10. Alte cheltuieli ce se scad din venituri la determinarea rezultatelor financiare.

2. Cheltuielile pentru dezvoltarea productiei

2.1. Modernizarea utilajelor, reconstructia obiectelor fondurilor fixe.
2.2. Completarea partiala a mijloacelor circulante proprii.

3. Impozitul pe venit
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Anexa 5. Limitele de cheltuieli pentru intretinerea serviciului beneficiarului
Conform CP L.01.01-2012

1. Limitele de cheltuieli pentru intretinerea directiei (supravegherea tehnica) in constructii se aplica la
determinarea valorii de deviz a obiectivului, in devizele generale pentru proiectele tehnice (pentru
proiectele de executie) in urmatoarele valori:

n cazul valorii de deviz a obiectivului Ar"npl'asarea teritoriala a" % din totalul pe
obiectivelor de constructii

pana la 50 mil. lei (supravegherea tehnicad) 1,1
pana la 50 mil. lei (acolo unde functioneaza serviciul | 1 localitate 2,14
beneficiarului)

pand la 50 mil. lei (acolo unde functioneaza serviciul | Mai mult de 1 localitate 2,32
beneficiarului)

De la 50 mil lei pana la 100 mil lei 1 localitate 1,41
De la 50 mil lei pana la 100 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,53
De la 100 mil lei pana la 150 mil lei 1 localitate 1,32
De la 100 mil lei pana la 150 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,43
De la 150 mil lei pana la 200 mil lei 1 localitate 1,23
De la 150 mil lei pana la 200 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,34
De la 200 mil lei pana la 300 mil lei 1 localitate 1,13
De la 200 mil lei pana la 300 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,24
De la 300 mil lei pana la 500 mil lei 1 localitate 1,08
De la 300 mil lei pana la 500 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,18
De la 500 mil lei pana la 2000 mil lei 1 localitate 1,0
De la 500 mil lei pana la 2000 mil lei Mai mult de 1 localitate 1,1

2. Normativele prezentate nu cuprind cheltuielile legate de activitatea de aprovizionare-depozitare,
conservare si depozitare a obiectivelor de constructii nefinalizate. Cheltuielile mentionate se finanteaza
din alte surse, in modul stabilit.

3. Limitele de cheltuieli pentru intretinerea directiilor intreprinderilor si unitatilor Tn constructii
(supravegherea tehnica a beneficiarului) se aplica la obiectivele de constructii, executate din contul
bugetului de stat si bugetelor unititilor administrativ-teritoriale. In cazuri necesare, restituirea mijloacelor
insuficiente pentru intretinerea serviciului beneficiarului se permit a fi efectuate din contul cheltuielilor
neprevazute, stabilite in devizul general. Totodata, pentru intretinerea serviciului unic al beneficiarului pot
fi atrase mijloace ale bugetelor unitatilor administrativ-teritoriale.

4. La obiectivele care se executa din contul mijloacelor proprii ale persoanelor juridice sau fizice, mijloacele
pentru intretinerea serviciului beneficiarului se determina prin intelegere intre beneficiar (ordonatorul de
credite) si titular (investitor) in conformitate cu CP L.01.08-2012.
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Anexa 6. Exemplu de estimare a valorii masurilor de eficienta energetica a cladirii

Parametrii tehnici ai cladirii unei scoli:

Suprafata fatadelor (exclusiv suprafata golurilor) — 2975 m?
Suprafata golurilor (ferestre, usi) — 696 m?

Suprafata subsolului — 1302 m?

Suprafata acoperisului — 1447 m?

Numarul becurilor in interiorul cladirii — 1464

Numarul becurilor de iluminare stradala — 12

Masurile de eficienta energetica selectate (cea mai ieftina varianta):

P*‘j Ghid pentru implementarea masurilor de eficienta energetica si valorificarea surselor de energie

v’ lzolarea termica a subsolului cu vatd mineral3, strat hidrofibizat, cu grosimea de 10 cm;
v’ lzolarea termica a peretilor cu polistiren expandat, cu grosimea de 8 cm;
v’ izolarea planseului de pod cu vata minerald, cu grosimea de 10 cm;
v" inlocuirea ferestrelor cu pachet PVC cu geam in 2 straturi si a usilor de la intrare cu usi din metal;
v" inlocuirea becurilor din interiorul cladirii cu LED;
v"inlocuirea becurilor din exterior cu LED.
Denumirea Valoarea,
Nr. Temei o Formula de calcul | u/m ,ICL' cantitatea .
cheltuielilor lei/u.m. lei
Capitolul 1. Lucrdri de constructii
1.1 Izolarea termica a
. m2 389 1302,00 506478
subsolului
1.2 Izolarea termicd a
. m2 738 2279,00 1681902
peretilor
1.3 Izolarea termicd a
. . m2 339 1447 490 533
acoperisului
1.4 nlocuirea ferestrelor
. m2 3174 696,00 2209 104
si usilor
15 Total r.1.1+1.2+1.3+1.4 4888017
1.6 Cheltuieli de regie 14.5% din 1.5. 14,50% 708 762
1.7 Total r.1.5+r.1.6 5596 779
1.8 Beneficiul de deviz 6% din 1.7 6% 335807
1.9 Total capitolul 1 r.1.7+r.1.8 5932 586
2 Capitolul 2. Lucrari de montare
2.1 [luminatul electric .
. . unit. 30 1464 43 920
interior (manopera)
2.2 [luminatul electric .
. unit. 108 12 1296
exterior (manopera)
2.3 Valoarea utilajelor
Contract it. 58 1464 84 912
(becurilor LED) unt
outdoor LED bulbs unit. 720 12 8 640
2.4 Total r.2.1+r.2.2+r.2.3 45 216
2.5 Cheltuieli de regie 76% din r.2.1+r.2.2 76% 34 364
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2.6 Total r.2.44r.2.5 79580
2.7 Beneficiul de deviz 6% din 2.6 6% 4775
2.8 Total capitolul 2 r.2.6+r.2.7 177 907
2.9 Total capitolul 1 si 2 r1.9+r2.8 6110493
3 Capitolul 3. Alte cheltuieli
3.1 cheltuieli
P LOLOL suplimentare pentru '
2012 p.6.6 transF.)ort_uI o 0,9% din r.2.9 0,90% 54 994
muncitorilor, cheltuieli
de deplasare etc.
3.2 | CP L.01.01- | Supravegherea Conform Anexa 5.
2012Anexa C te:nicé ¢ in% dinr.2.9 1,10% 67215
33 Total capitolul 3 r.3.1+r.3.2. 122 210
4 Capitolul 4. Lucrari de proiectare, prospectari, controlul de autor
4.1 | Contract Lucrari de proiectare
4.2 Efectuarea controlului
CP L.01.01- | de autor a obiectului
2012, de constructii de catre | 0,3% dinr.2.9 0,30% 18331
pct.6.10.2 organizatiile de
proiectare
4.3 Efectuarea expertizei
CP L.01.01- | documentatiei de .
2012, fezabilitate, Conform tarifelor 15000
. curente
pct.6.10.3 documentatiei de
proiect si deviz
4.4 Total capitolul 4 r4.1+r.4.2+r.4.3 33331
5 Total capitolul 1-4 r.2.9+r.3.3+4.4 6 266 035
6 CP L.01.01- | Rezerva de mijloace
2012, pct. | pentru cheltuielile | 2% din r.5 2% 125 321
6.11 neprevazute
7 Total r.5+r6 6 391 355
8 CP
L.01.01.2012 | TVA 20% din r.7 20% 1278271
pct. 6.14
9 TOTAL PROIECT r.7 +r.8 7 669 626
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Anexa 7. Surse recomandate pentru determinarea valorii indicatorilor aplicati in calcului
eficientei economice

Pentru evaluarea economica a proiectelor de asigurare a performantei energetice a cladirilor publice
recomandam utilizarea:

Indicator Valoarea Sursele de referinta
Perioada de calcul 30 ani Conform SM EN 15459-1:2017
Rata de Tn caz cd este Ratareald a Conform SM CEN/TR 15459-2:2017
actualizare valoare dobanzii = rata Rata de baza, BNM https://www.bnm.md/
pozitiva nominala — rata Rata inflatiei prognozate, Ministerul
inflatiei prognozate | Finantelor
https://www.mf.gov.md/ro/buget/cadrul-
bugetar-pe-termen-mediu
Tn caz ci rata Rata efectiva a Conform datelor BNM
reald a dobanzii dobénzii pentru https://www.bnm.md/bdi
este negativd®” | obligatiunile de stat | /pages/reports/dop/DOP5.xhtml
cu termenul maxim
Investitii Lei Conform tabelului 26 din capitolul IV
Costuri in Intretinere % din investitia Conform SM EN 15459-1:2017
perioada de initiala Anexa D (cuprinde durata de viata si %
exploatare costului pentru intretinere)
Operationale % din investitia Conform SM EN 15459-1:2017
initiala Anexa E (cuprinde tipurile de costuri
aferente instalatiilor)
Costul energiei | Tarifele valabile la | Conform datelor ANRE
data evaluarii https://anre.md/tarife-in-vigoare-3-204

Costuri de Tnlocuire

Costul utilajelor /
instalatiilor care
urmeaza a fi
inlocuite

Analiza pietei

37 Spre exemplu:

in aprilie 2023 conform BNM https://www.bnm.md/, Rata de baza nominalad = 14%, iar rata prognozata a inflatiei,
conform CBTM (Cadrului Bugetar pe Termen Mediu) https://www.mf.gov.md/ro/buget/cadrul-bugetar-pe-termen-

mediu, Tn medie anuala 2023 = 15,7%, in 2024 = 5,9%, in 2025 = 5%.

Prin urmare, rata reala constituie in 2023 = - 1,7%, 2024=8,1%, in 2025=9%.
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